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INTRODUCCION

El presente Informe tiene por objeto presentar los resultados de la Campaiia
Técnica realizada durante el mes de marzo, dias 29 al 31, a la laguna Las Tunas del
partido de Trenque Lauquen.

Durante el desarrollo de la Campafia, se llevaron a cabo tareas de muestreo
limnoldgico e ictiologico, en el cuerpo de agua en cuestion. Los mismos estuvieron
especialmente dirigidos a la evaluacion del estado poblacional del pejerrey dado que en

dicha laguna se desarrolla una pesqueria comercial.

OBJETIVOS GENERALES

1. Determinar la composicion de la comunidad ictica lagunar sobre la base de
sus abundancias relativas en las capturas.

2. Determinar el estado poblacional del Pejerrey sobre la base de estimaciones
de indices de uso corriente, dirigidos especialmente a los siguientes items:

- Estructuras de tallas de la poblacion.

- Estado actual e historico de los ejemplares mediante la implementacion de
indices de condicion y su situacion con respecto a los valores estandar para la especie.

- Disponibilidad alimentaria. Anélisis cuali-cuantitativos de las poblaciones
zooplanctonicas.

3. Evaluar el estado general del agua de la laguna a partir de anélisis fisico-
quimico de muestras de agua y la medicion de pardmetros limnoldgicos in situ
(temperatura, profundidad, transparencia).

4. Comparar la situacion actual con la de muestreos previos y la informacion
existente.

5. Sobre la base de la totalidad de los resultados elaborar un diagndstico y
sugerir estrategias de explotacion y manejo tendientes a conservar la calidad y cantidad

del recurso ictico.
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METODOLOGIA.

Determinacion de las estaciones de muestreo:

Se establecieron estaciones de muestreo en sitios diferentes de la laguna con el
fin de obtener informacidn representativa de los ambientes costeros y de aguas abiertas.
En cada una se realizaron las siguientes tareas:

- Medicion de parametros limnologicos y toma de muestras de agua para su
posterior analisis fisico y quimico.

- Muestreo de la comunidad planctdnica, toma de muestras de Zooplancton.

- Muestreo de peces con trenes de redes de enmalle y trampas. (ver

Apartado Muestreos Ictiologicos).

I. MEDICIONES DE PARAMETROS FiSICOS-QUIMICOS EN AGUA.

Los mismos se realizaron en cada una de las Estaciones de muestreo antes
indicadas. Los parametros ambientales medidos “in situ” fueron profundidad,
transparencia (disco de secchi), pH, temperatura y conductividad. Los andlisis quimicos
se realizaron en laboratorio sobre una muestra de agua con el fin de conocer su

composicion idnica actual.

II. MUESTREOS DE PLANCTON.

La comunidad plancténica estd compuesta por organismos que en su mayoria
son microscopicos, con capacidad de movimiento limitada, que viven suspendidos en la
columna de agua y son transportados basicamente por las corrientes que se generan en
los ambientes acuaticos que habitan. El estudio del zooplancton reviste particular interés
en las lagunas pampésicas porque representan el alimento principal del pejerrey y
porque son particularmente sensibles a los cambios ambientales y a la contaminacion.

El muestreo fue realizado en dos oportunidades, durante horas diurnas y
nocturnas, teniendo en cuenta los desplazamientos verticales efectuados por los
organismos zooplancténicos mayores. En este sentido se filtraron 20 litros de agua
tomados de a 5 litros a través de una red de plancton de abertura de malla igual a 0,03
mm, y fueron recepcionandos en recipientes plasticos de 250 ml. de capacidad. Las
muestras fueron fijadas con formalina al 6% para su posterior analisis cuali-cuantitativo

en laboratorio. De la comunidad plancténica muestreada solo fue analizada la porcion

Pagina 4



Direccion Desarrollo Pesquero; SUBSECRETARIA DE ACTIVIDADES PESQUERAS, MAA.

animal (zooplancton). Dicho andlisis involucra la determinacién, la medicion y el
recuento de organismos de los grupos zooplancténicos a los efectos de conocer la
composicion de especies, la estructura de tamafios y el nimero de individuos por cada
litro de agua de la laguna.

A partir de los andlisis cuali-cuantitativos realizados sobre la comunidad
zooplanctonica del ambiente en estudio se calcul6 el indice de calidad trofica (ICT). El
ICT contempla el tamafio del alimento, su disponibilidad en términos de abundancia
absoluta, y la importancia del mismo estimada para la especie consumidora (pejerrey).
Este indice se encuentra definido por la siguiente formula:

ICT=3 [(log (Ai+1) x Ti) x IRi]

Donde Ai: es la abundancia absoluta medida en ind. Litro™ del grupo i expresada
en su forma logaritmica; Ti: valor de ponderacion de la categoria asignada al grupo i
dependiendo del rango de talla al que pertenezca. Este valor pretende dar mayor
importancia a aquellos organismos cuyo tamafio corporal aporta mayor energia a la
dieta; IRi: valor asignado al grupo i contemplando su importancia en la dieta del
pejerrey.

I1I. MUESTREOS ICTIOLOGICOS.

A. Descripcion de los artes de pesca y Operatoria.

A.1. Trampas para peces

Se utilizaron Trampas tipo “garlito”, cuyas caracteristicas fueron descriptas por
Colautti (1998). Cada trampa es un tubo de red de 9 m de largo que se mantiene abierto
con una luz interna rectangular gracias a la tension generada por el anclaje en el sentido
del eje mayor del arte y cuatro (4) marcos (1,2 x 0.80 m) dispuestos de manera
equidistante. Los peces ingresan por la boca de la trampa que tiene forma coénica,
guiados por dos alas laterales de dos metros de largo y una central de 25 m. Las medidas

se proporcionan a continuacion en la tabla M. 1.

Tabla M.1: Dimensiones y forma de la trampa

Largo total (eje longitudinal) 31m
Ancho total (eje transversal) 4.5m
Marcos 1,2x 0,80 m
Perimetro del tubo 4m
Largo tubo 9m
Ala central 25m
Alas laterales 2mChu
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La trampa fue colocada en una estacion de muestreo. La posicion de tendido de
la trampa fue con su eje principal perpendicular a la costa y su boca orientada hacia la
orilla.

A.2. Trenes de redes de enmalle

Se utilizaron redes de enmalle dispuestas en trenes de pafios con distinto tamafio
de malla. Cada tren de redes utilizado estuvo compuesto por redes de multifilamento de
l4mm- 19 mm- 21 mm - 25 mm - 28 mm - 32 mm - 36 mm y 40 mm, bar (de nudo a
nudo vecino). Cada una de las citadas tiene longitudes variables entre 4,5 a 70 metros de
relinga y una altura de 1,3 m (tabla M.2). El tendido fue realizado en forma
perpendicular a la direccion del viento. Los trenes se calaron en estaciones de muestreo
de aguas abiertas.

En ambos casos el tendido de los artes empleados tuvo una duraciéon aproximada
de 12 horas, realizdndose el calado a las 19 horas y el virado a las 7 horas del dia

siguiente.

Tabla M.2: Tamafio de las redes de diferente malla que componen cada tren.
Malla mm. 14 19 21 25 28 32 36 40
Largo m 45 | 74 | 8.6 | 134 | 202 | 302 | 454 | 702

B. Procesamiento de las capturas.

» Los ejemplares obtenidos con las trampas fueron clasificados por especie
registrandose el numero de individuos y peso total de cada una.

» Los ejemplares capturados por el tren de enmalle fueron separados en recipientes
individuales debidamente identificados con el nimero de malla correspondiente a cada
una de las redes.

» Medicion de la Longitud Estandar (medida tomada desde el extremo anterior de
la boca del pez hasta la articulacion de los radios de la aleta caudal) con precision de un
centimetro, mediante el uso de un ictidémetro. Ello permitié agrupar a los individuos en
intervalos de Longitud Estandar de 10 mm de amplitud.

» Con respecto a los ejemplares de Pejerrey provenientes de cada red, los mismos
fueron procesados separando una submuestra de cada grupo de talla establecido,

constituida por un nimero maximo de 10 ejemplares mediante su eleccion al azar.
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» Los ejemplares integrantes de cada submuestra fueron sometidos a las siguientes
mediciones y determinaciones: Longitud Estdndar con precision de 1 mm. Peso con

precision de un gramo. Determinacion de sexo y desarrollo gonadal.

C. Calculos de Indices.

C.1. Captura por Unidad de Esfuerzo

Con la finalidad de obtener una primera aproximacion a la abundancia relativa
de las especies de peces de la laguna con respecto a otros cuerpos de agua estudiados, se
procedio a calcular la Captura por Unidad de Esfuerzo de trampas (CPUEt) y por
enmalles en cantidad (CPUEN) y en peso (CPUEW) para la especie pejerrey, medidas
en ind./u.e. y en kg./u.e. con el objeto de obtener la biomasa capturada para dicho
cuerpo de agua. Este valor se refiere al nimero promedio de ejemplares capturados con
una determinada unidad de esfuerzo de pesca.

En nuestro caso la Unidad de Esfuerzo fue definida como el promedio de las
capturas de cada arte empleado, trampas y de redes de enmalle para un tiempo de
tendido de 12 horas de duracion. Las mismas han sido utilizadas en numerosos estudios
realizados en otros cuerpos de agua de la Provincia de Buenos Aires, por lo que

permiten realizar una comparacién entre los valores de CPUE obtenidos.

C.2. Estructura de tallas e Indice Estructural.

Cuando se analizan las distribuciones de talla de captura realizadas con un tren
de redes agalleras es necesario remarcar que cada uno de los pafios que lo compone
presenta una talla O6ptima de captura, siendo progresivamente menos eficientes para
retener los peces conforme la talla de los mismos se hace mayor o menor que ese
optimo. Esta caracteristica de captura que exhiben las redes agalleras, denominada
selectividad, establece que una red en particular sea capaz de capturar un rango de tallas
determinado, de acuerdo con su tamafio de malla. Como consecuencia de lo explicado,
la distribucion de tallas de captura no representa la distribucion real de la poblacion a no
ser que los datos se corrijan por la selectividad particular de cada red. En el caso
particular de nuestro tren de redes hemos desarrollado las féormulas necesarias para
corregir la selectividad de las redes 19, 21, 25, 28, 32 y 36, pudiendo obtener de este

modo una distribucion de tallas estimada, cercana a la real de la poblacion.
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Con el fin de evaluar la calidad del recurso pesquero pejerrey, se calculo la
densidad proporcional de peces de calidad comercial (PSD) utilizando los datos de
capturas totales del tren sin corregir (Anderson, 1976), segun la férmula:

n°depeces > 245mm
n°depeces > 120mm

PSD = x100

Para comparar la condicion fisica de los pejerreyes que habitan las lagunas
estudiadas con respecto a los estandares de la especie, se calculd el peso relativo Wr
segun la formula:

W :ﬂXIOO
W

r
S

Donde W, es el peso observado de los individuos en la laguna estudiada. Ws es

el peso estandarizado para un individuo de la misma talla, calculado conforme a la
formula Ws= 5,11E ® x Lst>'” obtenida a partir de 20155 pares de datos de pejerreyes

de diversos cuerpos de agua. Los valores cercanos a 100 indican que los peces se
encuentran en Optimas condiciones, alrededor de 85 una condicidon regular y menores a
75 mala.

C.3. Proporciones de sexos y madurez.

Para establecer la proporcion de sexos se contabilizo el nlimero de hembras y de
machos que compusieron la submuestra obteniéndose la relacion existente entre ambos
sexos. La caracterizacion de distintos estadios en el proceso de maduracién permitio
elaborar una escala de madurez sexual referida a hembras ya que es en ellas donde
tienen lugar los cambios mas notables (Calvo y Dadone, 1972). Teniendo por objetivo
evidenciar el estado reproductivo de los peces muestreados es que se determind el sexo
y pesaron las génadas (ovarios y testiculos). Con la informacidon obtenida a campo se
ensayo el indice de maduracion sexual o gonadosomadtico que es el cociente entre el
peso de la gonada multiplicado por cien y el peso total del pez.

IM o IGS=Pg x 100/Pt
Donde; Pg: es el peso gonadal y Pt es el peso corporal total.

C.4. Comparacion con afios previos
Se compararon los valores del os diversos pardmetros mencionados con los

obtenidos en los muestreos que se realizaron previamente en la laguna.
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RESULTADOS.

I. ANALISIS DEL AGUA.

Los resultados de los andlisis fisico-quimicos del agua efectuados en laboratorio
se exponen en la tabla A.1 donde se detalla a composicion i6nica de la laguna durante
los estudios realizados. Estos valores indican que las aguas son bdésicas, y que si bien
presenta una concentracion salina elevada en comparacion con el resto de las lagunas
pampasicas, caracterizandola como un cuerpo de agua polihalino (>10 y < 18 gr/L;
segiin la clasificacion de Ringuelet, 1972). La laguna Las Tunas aumentd su nivel
hidrico a partir del 2000 y durante los ultimos afios este fendmeno propicid su dilucion
progresiva asumiendo un menor valor de salinidad para la laguna. No obstante el agua
aun es lo suficientemente salobre como para impedir el desarrollo exitoso de otras
especies icticas agenas al sistema, que han cobrado una importancia momentanea. En

este momento se la puede caracterizar como mesohalina (salinidad >5g/L)

Tabla A.1: Analisis fisico-quimicos del agua para la laguna la Las Tunas

Laguna Las Tunas Las Tunas Las Tunas Las Tunas
Fecha 28/01/98  26/01/99 28/12/00 30/03/04
Polihalina Polihalina Mesohalina Mesohalina
Salinidad 20.70993 20.88754  12.00149 8.55937
PH 8.18 8.62 7.04 8.15
Condu. 30 28.3 19.24 14.1
Carbonatos (meqg/l) 0 2.21 0 14
Bicarbonatos (meg/l) 7.6 5.32 7 7.3
Cloruros (meq/l) 249 252 138.5 113.5
Sulfatos (meqg/l) 79 80.1 47.5 20.6
Calcio (meq/l) 8 7.1 30 3.9
Magnesio (meg/l) 35 24 18 135
Sodio (meq/l) 295 304 149 116
Potasio (meq/l) 6.3 7.2 3.4 3.7

II. PLANCTON.
Zooplancton.

Los organismos zooplantonicos que habitan las lagunas pampeanas constituyen un
recurso alimentario de principal importancia para los peces debido a la gran biomasa
disponible que representan. En general, las variaciones estacionales del plancton
muestran una curva bimodal, con minimos estival e invernal, y maximos en otofio y
primavera. Los rotiferos y los naupliis (larvas de copépodos) conforman la fraccion
menor del zooplancton, y debido a la abundancia que normalmente representan en los
cuerpos de agua resultan de gran importancia en la comunidad planctoénica. Su pequefio

tamafio los coloca en la base de la piramide trofica, con alta calidad alimentaria pero
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solo accesible para organismos acudticos inferiores o para las primeras fases de
desarrollo (etapas larvales) de peces. El zooplancton de mayor tamafio mantiene una
densidad natural menor, y se halla compuesto primordialmente por dos grupos:
claddceros y copépodos. Ambos grupos de microcrustaceos forman parte de la dieta
basica y predilecta del pejerrey (desde juveniles hasta adultos) entre otros peces.

Los diferentes grupos zooplanctonicos identificados en este ambiente, fueron
discriminados por especie y dispuestos en orden taxondmico creciente (tabla Z.1). En
dicha tabla se expone la densidad o abundancia total de organismos y de determinada
especie por cada litro de agua. El andlisis cuali-cuantitativo reveld una comunidad bien
estructurada en términos de las abundancias absolutas y de la proporcion de organismos
pertenecientes a los diferentes grupos. La abundancia total de individuos resulté similar
a los valores promedio obtenidos para las lagunas de la provincia (tabla Z.1). De igual
modo las abundancias absolutas y relativas de algunos de los grupos con mayor
importancia, como los copépodos ciclopideos y calanoideos resultaron altas y normales,
si tenemos en cuenta que los valores esperables del promedio obtenido entre todas las
lagunas pampeanas estudiadas y el promedio para la fecha de muestreo (fig. Z.1). No se
encontraron diferencias en la composicion especifica, numérica ni en la estructura de
tamanos de los organismos planctonicos muestreados durante el dia y la noche.

La calidad del zooplancton basada en los requerimientos alimentarios del pejerrey
esta dada mayormente por la variedad de especies de gran porte que componen la
comunidad plancténica y la estructura de tamafios registrados. En este sentido la
presencia de cladéceros fue nula, pero reemplazada por las densidades de copépodos
ciclopideos y calanoideos, cuyas densidades pueden considerarse elevadas (duplicando
los valores promedio). La representacion dominante de las tallas menores en
contraposicion con la ausencia del resto de los grupos planctonicos de importancia, le
otorgaron a esta laguna un valor de ICT inferior aunque cercano al promedio habitual
para la época del afo entre los diferentes cuerpos de agua, resaltando que la calidad del

recurso alimentario disponible es buena (fig. Z.2).
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Tabla Z.1: Analisis cuali-cuantitativos de los distintos grupos zooplanctonicos hallados en la laguna y
comparacion con los valores de densidad promedio obtenidos para las lagunas pampeanas.

Nombre especifico

Tunas Lag. Pampea.

Keratella trépica
Brachionus caudatus
Brachionus calyciflorus
Brachionus plicatilis
Microciclops finitimus
Boeckella sp
Rotiferos tot.
naupliis

Cladoceritos
Cladoceros tot.
copepoditos

Cope. Harpaticoideos tot.

Cope. Ciclopoideos tot.
Cope. Calanoideos tot.
Otros

Total ind.

30/03/04 Promedio

ind.L! ind.L!

150.00
0.00
0.00
1675.00
20.10
25.15

1825 1601.34

575 345.80

5.56

0 102.39

45.1 40.67

4.18

20.1 31.54

25.15 21.13

0 0

2490.35 2152.61

80

70
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50

!

O Promedio lagunas pampeanas
0O Promedio lagunas Marzo
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Figura Z.1: Abundancia relativa de los principales grupos zooplanctonicos en la laguna Las Tunas.
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Figura Z.2: Representacion de los valores individuales de indice de calidad trofica (ICT) (circulos) y valores
promedio (linea continua) obtenidos para diferentes fechas de muestreo en los ambientes estudiados dentro de la
provincia de Buenos Aires. Los puntos rellenos representan los valores de la laguna en cuestion y el negro el valor
actual.

III. MUESTREOS ICTIOLOGICOS.

Capturas con trampa.

La trampa fue calada en situacion costera durante aproximadamente 12 hs. las
capturas fueron las que se consignan en la tabla 1.1. Se obtuvieron seis especies entre las
cuales el pejerrey y el dientudo fueron las especies dominantes numéricamente mientras

que la carpa fue la que present6 mayor biomasa de captura.

Tabla 1.1 Capturas efectuadas con trampa, numero de individuos por especie con sus respectivos
porcentajes y pesos.

% | peso | %
31.6| 452 |4.15
31.6| 630 |5.79
15.8 | 6766 | 62.1
10.5| 2364 | 21.7
5.26| 676 |6.21
526 1 |(0.01

Especies
Odontesthes bonariensis (Pejerrey)
Oligosarcus jenynsii (Dientudo)
Cyprinus carpio (Carpa)
Hoplias malabaricus (Tararira)
Rhamdia sapo (Bagre sapo)
Cheirodon interruptus (Mojarra)

RlRr(NVwWlo|o|Z

Capturas con artes de Enmalle.

En la Tabla I. 2. se presentan los datos de las diferentes especies capturadas con el

tren de redes de enmalle. De las mismas se desprende que las capturas estuvieron
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representadas principalmente por pejerrey seguido por el dientudo y en muy baja

proporcion sabalito y mojarra.

Tabla 1.2: Diferentes especies capturadas con los artes de pesca implementados en la laguna, nimero y
peso total de los ejemplares capturados por especie y sus respectivos porcentajes.

Especies N %
Odontesthes bonariensis (Pejerrey) 264 [86.3
Oligosarcus jenynsii (Dientudo) 40 [13.1
Cyphocharax voga (Sabalito) 1 0.33
Astyanax sp. (Mojarra) 1 0.33

La poblacion de pejerrey

Las capturas totales de Pejerrey efectuadas con los trenes de agalleras, distribuidas
cada intervalos de talla de 10 mm, se representa en las figura I.1 y con la correccion por
la selectividad de las redes en la figura 1.2. En estas graficas se evidencia, que la
poblacion estd integrada basicamente por un gran nimero de individuos comprendidos
entre 150 y 200 mm.. La presencia de individuos mayores a esta longitud estdndar no
fue abundante. La estructura de tallas encontrada en la poblacion aunque se desarrolla
en un rango de tamafos la cantidad de representantes en los intervalos de medidas
mayores a 200 mm resulté pobre. La circunstancia mencionada representa una situacion
poco alentadora para los que se dedican a la explotacion de la laguna porque los
resultados indican que el cuerpo de agua posee gran cantidad de pejerreyes de escaso
valor comercial.

En la distribucion de tallas se detectaron al menos cuatro clases de tamafio (Fig.
[.3a) que corresponderian a peces nacidos en diferentes temporadas reproductivas. La
coexistencia de varias generaciones de pejerreyes es un buen indicador de la situacion
en que se encuentra la poblacion y en este caso demuestra que el grupo representado es
el primero y que las abundancias disminuyen exponencialmente a medida que se avanza
hacia los grupos de mayor edad. La estructura de tallas y edades referida no es la
habitual para una poblacidon en situacion Optima para su explotacion. No obstante la
comparacion de distribuciones de frecuencias de tamafios de captura obtenidas en los
diferentes muestreos realizados no difierieron demasiado en sus caracteristicas
generales (Fig. [.3b). Las mayores diferencias encontradas se deberian
fundamentalmente al momento del afio en que se realizdo cada muestreo y que en este
muestreo el primer grupo de tallas presentd un tamafio promedio mayor al de otras

oportunidades.
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El indice PSD, que expresa la abundancia relativa de pejerreyes de talla con
interés deportivo y comercial (> 245mm Lst) arrojé un valor muy bajo por lo cual la
pesqueria tiene una calidad pobre que se encuentra compensada en parte por la alta
cantidad de individuos que la pueblan. Las CPUEn y CPUEw en esta oportunidad,
arrojaron valores de los altos y moderados respectivamente (944 y 77,4,
respectivamente) demostrando que existe una gran cantidad de pejerrey de tamafio
chico, como ocurre habitualmente en esta laguna (fig. 1.4). Lo diagnosticado puede
comprobarse al comparar los valores obtenidos para los indices calculados, con los de
otras lagunas de la Provincia que fueron relevadas en los tltimos tiempos (Tabla 1.3).
En la misma puede apreciarse que actualmente la laguna Las tunas se encuentra casi

siempre en los mismos lugares de la tabla en los diferentes muestreos.

450 W tren B
400 +--------—-—- r-------- Oa 25m.c/ul-
o
[&]
c
(3]
=}
(8]
()
S
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T T T T T T T T T T T T
Lo Lo Lo Lo Lo Te} Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo
N < (o] [ce} o N < (] o] o AN < (o] [e'e}
i i - - N N N N N ™ o™ (92 ™ o™
Longitud estandar (Lst) mm.

Figura 1.1: Distribucion de las capturas totales ordenadas cada intervalos de 10mm de longitud estandar (Lst.).
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Capturas de redes agalleras 19 a 36 corregidas por la
selectividad del tren.

m corr.select.| -
Oaz25mc/u [~

335
355
375
395

Figura 1.2: Distribucion de tallas estimada para una longitud de 25 m para los pafios 19 a 36 y correccion de la
distribucién por la selectividad de las respectivas redes.

Descomposicién de polimodal en componentes unimodales
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Figura 1.3a: Descomposicion de la distribucion polimodal de tallas corregida por la selectividad de las redes
agalleras en sus componentes unimodales
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Figura 1.4: Distribuciones de talla de captura obtenidas en los diferentes muestreos realizados en la laguna Las
Tunas.
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Figura 1.5: Captura por unidad de esfuerzo CPUE en niimero de individuos y en kilogramos y proporcion de
ejemplares que superan la talla minima de extraccion PSD, en los ultimos muestreos realizados en la laguna Las
Tunas.

Tabla 1.3: Valores de CPUE (N°ind./u.e.), CPUE (Kg) y PSD para la laguna en cuestion (valores remarcados) y
comparacion con otros ambientes estudiados en la provincia de Buenos Aires.

N.ord Laguna Fecha CPUE (N°ind.) CPUE (Kg) PSD
1Chasico 04/08/99 18155 474.3 48.0
2Chasico 21/08/03 1069.0 360.3 81.7
3Catuzzi 24/04/03 1410.0 301.0 54.2
4Chasico 08/05/01 1202.4 251.9 46.8
5Hinojo 26/01/99 1837.7 249.6 14.3
6Chasico 30/06/98 923.4 232.9 42.0
7Arrillaga 01/05/03 974.0 222.4 68.6
8Del Monte 27/01/00 1568.0 218.0 30.0
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9Chasicé 01/05/97 917.1 217.0 55.2
10Catuzzi 27/02/04 757.0 167.2 70.8
11S.Pehuajo 02/05/03 790.3 1119 16.6
12S.Granada 03/09/03 813.7 110.3 16.1
13Las Tunas 28/01/98 1224.0 91.8 4.2
14Cueru 21/03/01 753.4 91.0 10.1
15S.Grande 23/03/04 377.8 88.6 80.6
16Del Venado 03/04/01 1057.7 68.1 6.0
17Las Tunas 30/03/04 944.0 774 4.7
18Cochicé 11/01/01 720.0 59.8 54
19Las Tunas 26/01/99 829.5 59.7 2.2
20S.Grande 15/04/03 207.0 55.9 62.8
21Lobos 01/07/97 424.6 545 9.7
22Cuerl 01/05/99 511.6 53.6 9.1
23Las Tunas 28/12/00 946.0 53.0 3.1
24G06mez 16/09/00 328.4 475 26.6
25S. Grande 15/08/00 231.7 45,6 39.9
26Juancho 29/07/97 383.4 403 7.3
27Cuero Zorro 26/01/99 627.8 40.1 7.7
28Bragado 01/04/97 749.6 382 1.2
29La tigra 22/04/03 540.0 353 45
30Cuerl 03/05/03 250.8 33.9 27.9
31Cochicé 29/02/00 268.8 33.6 18.0
32S.Darragueira  18/04/01 592.2 309 20
33Puan 01/05/97 258.1 26.8 5.0
34Cochicé 30/07/03 267.8 26.1 3.0
35Tamariscos 04/07/00 76.3 25.7 59.6
36Sauce Gr. 20/08/03 226.7 245 10.2
37Hinojal 09/02/01 208.5 22.6 88.1
38Bragado 01/06/99 184.6 20.7 3.5
39Hinojal 10/08/01 84.9 19.6 53.3
40Cochico 07/05/02 252.3 189 1.3
41Norris 04/07/00 168.4 185 11.4
42Hinojal 26/02/02 43.8 17.0 97.0
43Brava 21/02/01 96.0 11.3 15.1
44La Limpia 20/09/01 98.5 9.5 354
45San Luis 01/07/97 37.4 9.2 10.3
46Del Venado 07/05/02 206.8 85 34
47Del Monte 03/04/01 59.6 6.9 295
48Granada 08/05/01 96.4 6.7 12.8
49K.huincul 01/08/98 18.3 6.0 71.8
50Monte 03/07/97 24.3 5.1 64.2
51La Limpia 12/04/01 98.0 4.8 35.0
52B.Chica 01/10/99 73.0 48 9.0
53Gémez 12/09/01 44.6 4.8 19.2
54S.Monasterio  18/11/99 14.0 3.7 57.1
55S.Pehuajo 22/04/97 49.0 36 46
56Del Monte 26/07/01 62.1 3.2 35
57Del Monte 07/05/02 48.2 3.1 93
58Del Monte 22/12/00 56.5 3.0 0.0
59Lobos 25/06/01 24.9 25 24.1
60Del Venado 15/05/03 64.3 23 25
61Barrancas 02/04/03 12.0 1.4 33.3
62Colén 16/09/99 41.0 1.1 0.0
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63Tablillas 02/04/03 8.0 0.9 50.0
64T. los Santos  13/08/00 10.0 04 0.0
65Del Monte 15/05/03 2.7 0.2 0.0
66S.Monasterio  08/04/00 35.0 7.8

Relacion longitud-peso
La relacion existente entre el peso y el largo de los pejerreyes se ajustdé de manera
muy estrecha al modelo potencial convencional y los valores observados no mostraron
desvios demasiado grandes con respecto a la curva de ajuste (Figura 1.6). En la tabla .4
se detallan los parametros de la curva que mejor se relacioné con las variables

mencionadas.

BO0
5OO | -
400 -

’g 300

200 4

100 A
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Figura 1.6: Relacion entre la longitud y el peso de los pejerreyes capturados en la laguna Las Tunas, en puntos
valores observados, en linea modelo ajustado.

Peso relativo W,

Los pejerreyes de la laguna presentaron una condicion general de buena a regular
(tabla I.4) Con una condicion disminuye paulatinamente desde los individuos de menor
tamafio hasta llegar a valores de mala condicion en los individuos mas grandes (Fig.
1.7). En la comparacién entre la condicion de los peces de igual tamaiio en las diferentes
fechas que se estudio la laguna se muestra (figura 1.8), se aprecia la notable estabilidad
de condicidon que presentaron los pejerreyes en los ultimos seis afios. En la tabla 1.4, se
detallan los estadisticos del peso relativo, que avalan todo lo discutido y en las figuras

[.8 e 1.9 se muestran los pesos relativos individuales encontrados en cada fecha de
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muestreo con sus respectivos estadisticos, puede verse nuevamente que la condicion de
los individuos, sus promedios y desvios estdndar han variado poco a lo largo de los afios

y se han mantenido siempre cercanos a una situacion entre buena y regular.
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Peso relativo
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70.00 ‘ ‘ \ T \ \
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Figura 1.7: Peso relativo promedio (Wr.) obtenido en funcion de la longitud estandar (Lst.) de los pejerreyes
capturados en la laguna Las Tunas.
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Figura 1.8: Peso relativo promedio (Wr.) obtenido en funcion de la longitud estandar (Lst.) de los pejerreyes
capturados en los diferentes estudios realizados en la laguna Las Tunas.
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Figura 1.9: Pesos relativos individuales observados en cada muestreo con sus respectivos promedios desvios
estandar, maximos y minimos.

Tabla 1.4: Resumen estadistico de la relacion longitud peso y del analisis de los Wr de los ejemplares capturados en
la laguna Las Tunas.

Regresion Lst-W Valores Peso Relativo

Pendiente 2.96 |Datos 25/11/99 30/03/04 28/12/00 28/01/98
Interseccion -4.87 |Promedio Wr 93.97 85.09 87.02 94.52
r 0.99  Desvest de Peso relativo 8.39 7.24 7.44 7.28
Lst. maxima 349 |Max de Peso relativo 123.31  105.31  113.19 115.35
Lst minima 139 Min de Peso relativo 57.73 67.13 65.38 71.52

Proporciones de sexos y madurez
Los ejemplares capturados fueron en su mayoria adultos que presentaban sus
gbénodas en reposo,. Del total de ejemplares, solo dos hembras se hallaban en estado de
desove. En la tabla L.5 se detalla el nimero de hembras y machos que compusieron la
submuestra. La relacion existente entre ambos sexos fue de 1.779 que resulta normal

para la especie en un muestreo como el que se realizé en la laguna.

Tabla I. 5: Proporciones de sexos estimados para la laguna.

Fecha 25/11/99 28/12/00| 30/03/04
Hembras 154 143 71
Machos 145 66 40
Indet. 0 0 2
h/m 1.06 2.17 1.77
N 299 209 111
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los analisis fisico-quimicos del agua y los parametros limnolégicos medidos
in situ revelaron que la laguna Las Tunas pertenecen actualmente al grupo de
las denominadas mesohalinas, con una salinidad intermedia para este grupo
(8,4 gr/L), aunque como se expuso anteriormente representa una
concentracion baja para la historia de la laguna pero limitante para la
introduccion y prosperidad de nuevas especies.

La calidad del zooplancton presente en la laguna resultd buena. Se observa
que la disponibilidad alimentaria, medida en términos de abundancia del
zooplancton de calidad es abundante, no obstante se encuentra por debajo de
los valores promedio entre todos los ambientes estudiados para la época del
aflo en que se tomod la muestra. La estructura actual de esta comunidad
presenta signos normales de predacion de sus tallas mayores producto de la
fuerte interaccion con la poblacion de pejerreyes. No obstante la
disponibilidad actual del recurso es buena.

Sobre la base de estos resultados se puede concluir que el pejerrey es la
especie dominante en la laguna estudiada. La poblacion de la especie esta mal
estructurada, teniendo en cuenta el rango de tamafios capturados, y por los
antecedentes disponibles se encuentra en una situacion estable caracterizada
por la existencia de un grupo peces de menor tamafio que son claramente
predominante y la escasez de ejemplares de tallas mayores correspondientes a
otras generaciones.

Las capturas por unidad de esfuerzo (CPUEn) asumi6 un valor alto y la
(CPUEw) fue moderada, en comparacion con otros cuerpos de agua de la
Provincia aunque los resultados de estos indices fueron similares a los
obtenidos en esta laguna en otras oportunidades.

Los pesos relativos (Wr) estimados indican que los individuos de la poblacion
de pejerreyes en general presentan un estado fisico entre bueno y regular con
una clara tendencia a empeorar en funcion del incremento de talla.

Todos estos atributos establecen para la laguna Las Tunas un rendimiento
potencial pesquero de aproximadamente 2.88 kg/ha/afio de pejerrey extraible
(longitud >245mm), y una estimacién de 72 tonelas para toda la laguna. La
consideracion de estos valores como limites maximos de captura redundaran
en el desarrollo sustentable de la pesqueria.

DIRECCION DE DESARROLLO PESQUERO
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