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INTRODUCCION

El presente Informe presenta los resultados de la Campafia Técnica realizada &
la laguna de Pehuajo, ubicada en el Partido homénimo, realizada durante el mes de
Abril del corriente afio.

Durante el desarrollo de la Campafa, se llevaron a cabo tareas de rclevamientos
¥ muestreos limnologicos e ictiolégicos en el cuerpo de agua en cuestion, especialmente
dirigidos a la evaluacion del estado poblacional del Pejerrey (Odontesthes honariensis).

OBJETIVOS GENERALES

I Evaluar ¢l cstado gencral de la laguna mediante el andlisis quimico de muestras de
agua y determinacion de parametros fisicos (lemperatura, profundidad, transparencia),

2. Determinar la composicidn ictica de la comunidad lagunar, asi como la abundancia
de aquellos grupos de organismos del plancton de especial importancia para la
ahmentacién del Pejerrey.

3. Determinar el estado poblacional del Pejerrey, en base a determinaciones v obtencién
de indices de uso corriente,



METODOLOGIA

ION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREQ

e eslablecieron 5 Estaciones de Muestreo:

I Sobre el Club de Pesca Pehusjo.

Il Sobre la costa, frente al Club de Pesca Pehuajo.

I En el medio de la laguna entre las dos estaciones anteriores. (Foto [V)

IV En ¢l medio de la laguna, al Sudeste de la estacién anterior

¥ Entre las estaciones 111 v IV, en la parte central de la laguna. {Foto IT}

En cada una de las Estaciones se a llevaron a cabo las siguientes tareas:

- Relevamiento de parametros fisicos (temperatura, profundidad. transparencia),
- Toma de mucstras de agua para su posterior andlisis quimico,

- Toma de muesiras de Plancton.

- Realizacion de lances de pesca con arles de enmalle o arrastre, segin las
caracteristicas de la Estacion,

RELEVAMIENTOS

1. Muestreos Tctiolbgicos

Se utilizaron dos tipos de arte de Pesca: redes de enmalle y red de arrasire

- Redes de enmalie: dispuestas en trenes de pafios de distinto lamafio de malla
(de nudo a nudo}): 14 mm - 21 mm - 25 mm - 28 mm - 32 mm - 36 mm y 40 mm_La
longitud de relinga de cada una de las citadas redes es igual a 25 metros (Foto I1 v III).

- Hed de arrgsive: Longitud Total: 15 metros Longitud de las riendas: 50 metros
{Foto VI}.



b. Operatoria

Se realizaron 2 tendidos del tren de enmalle en las Estaciones 111 v 1V, (Foto 1),

Cada tendido tuvo una duracion de 12 horas, realizandose el calado a las 20000
hs., ¥ el levante a las 8:00 horas del dig siguiente.

Se realizd un tendido con redes de enmalle de 14 v 21 mm. entre nudos durante
s la mafiana (3 horas de duracion) en la estacion 111

3¢ realizo un lance con red de armastre en la Estacion 1 v 11 (Foto VI).

- ¢, Procesamiento de la muesira
Capturas realizadas con arte de enmalle

El desenmalle de los ejemplares capturados en cada lance se llevd a cabo en la
costa, separando los peces de cada una dc las redes en recipientes individuales v
debidamente identificados.Los individuos pertenccientes a especies acompafiantes del
Pejerrey fueron contados v pesados en conjunto.

Con respecto a los gjemplares de Pejerrey provenientes de cada red, los mismos
fueron procesados por separado, segin la siguiente metodologia:

a) Medicidn de la Longitud Estandar (medida tomada desde el extremo anterior
de la boca del pez hasta la articulacion de los radios centrales de la aleta caudal) con

precision de un centimetro, mediante el uso de un ictidmero Ello permitid agrupar
a los mdividuos en intervalos de Longitud Estandar de 10 mm de amphitud.

b) De cada grupo de talla asi establecido, se obtuvo una submuestra constituida
por un nimero maximo de 10 gjemplares mediante su eleccion al azar,

ciLlos ejemplares integranies de cada submuestra fueron sometidos a las
sigwientes mediciones v determinaciones: {(Folo V).

* Medicidn de la Tongitud Estandar con precision de 1 mm,

* Medicion de la Longitud Cefdlica (medida en linea recta desde el
extremo anterior de la boca del pez hasta el extremo posterior del opérculo, incluida la
membrana opercular) con precision de un milimetro y mediante el auxilio de un calibre.

* Medicion del peso con precisidn de un gramo.

* Determinacion de sexo,



Los ejemplares capturados con las redes de enmalle de 14 mm. que
permanecieron en el agua durante tres horas fueron medidos con una precision de 1 em.
(Longitud Estdndar), y los capturados con la red de 21 mm. fueron procesados tomando
todas las medidas detalladas anteriormente.

Capturas realizadas con arte de arrastre

Los ejemplares obtenidos en cada lance con este tipo de arte fueron clasificados
por especie, registrindose el nimero de individuos de cada grupo y el peso total.

En lo que respecta especificamente a las capturas de Pejerrey, las mismas [ueron
procesadas en su tolalidad va que se trataba de 4 ejemplares,

2. Muestreos de Flancion

Se efectuaron mediante el uso de una red de plancton de abertura de malla igual
4 35, recepeiondndose el agua filtrada (20 litres) en recipientes de plastico de 250 ml.
de capacidad. Las muestras fueron fijadas para su andlisis en laboratorio.

Dichos andlisis involucraron el recuento de organismos de 1os principales grupos

de zooplanclon a los efectos de determinar el nimero de individuos por cada 100 litros
de apua de la laguna.

3. Relevamiento de parimetros fisicos

Los mismos se realizaron en cada una de las Estaciones de Muestreo antes
indicadas ¢ incluveron;

* Temperatura, a 10 cm de la superficie, utilizzndo un termometro de mercurio.
* Transparencia, mediante la utilizacion de un Disco de Secchi.

* Profundidad.

4. Toma de muestras de agua de la laguns

Las rmsmas fucron recepcionadas en tecipientes de plastice de 1 litro de
capacidad para su analisis quimico en laboratorio.



RESULTADOS
ARACTERITAL i DE LA LAGIINA
la laguna de Pehuajo presenta un contomo regular, practicamente sin
vegetacidn hidrofita,

La profundidad méxima registrada durante los muestreos fue de 1,20 metros.

La transparencia media del agua, medida con Disco de Secchi, resulté igual a 11
cm.

La Temperatura del agua registrada fue de 16 °C.

a) Artes de Enmalle

Se capturaron 216 ejemplares de Pejerrey., siendo las tallas minima v maxima
(Longitud Estindar), respectivamente, 122 mm y 291 mm,

l.a Tabla | muestra las capturas de Pejerrey disciminadas por tipo de red La
expresion grafica de la distribucién de las capturas totales en intervalos de Longitud
Estandar de 10 mm de amplitud, sc brinda en ¢l Grafico [

Mediante las redes de enmalle que permanecieron tres horas en el agua se
capturaron 71 gjemplares de pejerrey con la de 14 mm. v 22 ejemplares con la de 21
.

b) Arte de Arrasire

La Tabla | v el Grafico I muestran, respectivamente, las capturas registradas con
red de arrastre y la distribucidn de la captura total en intervalos de Longitud Fstandar de
18 mm de amplitud.

DIVERS DE ESPECIES DE

Las especies de peces capturadas en los distintos lances, fueron las siguientes:

- femmsia l. lineata Madrecita de agua
- Chdrgtesthes bonariensis Pejemey

- (M igmserres femmsii Dientudo

= Corvdaras paleatus Tachuela

- Cheirodon L inferrupiug Mojarra



INDICE CEFALICO (L.C.)

Este Indice, representa la relacion porcentual entre el tamafio de la cabeza y la
talla (Longitud Estindar) del ejemplar Por su naturaleza, brinda informacion de cémo
ha crecido el pez, v, por ende, de las condiciones g las que ha estado sometido a lo largo
de su crecimiento.

5S¢ obtiene mediante Ja formula:

1L.C. = Long Cefilica x 100
Long, Estandar

Se calcularon los 1.C. individuales de ejemplares de Pejerrey Dichos céloulos se
realizaron para ¢l conjunto de gjemplares {machos + hembras + sexo indeterminado)
(Gréfico ITT). v para machos v hembras por separado Grafico IV vy (Grifico V).

A los fines de determinar si los valores de 1C. obienidos resullan
normales o se alejan de dicha condicion, los datos registrados se comparan con valores
de referencia calculados para distintas lapunas bonaerenses (Convenio Estudio Rigueza
Icticola, 1965-1969 v Freyre, 1976).Dichos valores se representan en forma de lincas en
los Grificos antes citados, las que cxpresan ¢l valor promedio (lines central) v los
comespondicntes a dos desviaciones tipicas por encima (linea superior) v por debajo
{linca inferior) del promedio.

Los valores que se encuentran entre las lineas superior ¢ inferior sc consideran
normales, siendo desfavorables los ubicados por encima de la linea superior v muy
buenos los que se hallan por debajo de la inferior.

Se registraron valores mcjores a los normales ¥ muy bucnos para los Indices
Cefalicos de los Pejerreyes de Ia laguna. Ello permite sefialar que los ejemplares de
dicho cuerpo de agua no han atravesado condiciones de vida que puedan calificarse
como desfavorables desde un tiempo lejano a la fecha, Azimismo, puede sefialarse que
no se han observado diferencias significativas entre los Indices Cefilicos de machos ¥
hembras.

INDICE DE CONDICION (K)

Este Indice responde a la formula:

K= Pesodelpez  x 10°
Long, Estgndar *




El Indice de Condicion permite inferir el estado general del pez, indicando las
condiciones de vida que el mismo ha atravesado desde un tiempo cercano a la fecha ¥
que se manifiestan a través de la relacion entre su peso v su talla

Fueron calculados los Indices de Condicion individuales para el conjunto de
ejemplares de Pejerrey macho, hembra v de sexo indeterminado (Grafico V1) v para
machos ¥ hembras por separado (Gréaficos VI v VIII),

A cfectos comparativos con valores de referencia, se utilizaron, al igual que en
el caso de los Indices Cefilicos, valores promedio de K obtenidos de distintos cuerpos
de agua bonaerenses.

En este caso, los valores que se ubican por sobre la linea correspondiente a 2
desviaciones tipicas por encima del promedio (ver Gréficos citados), se consideran muy
buenos, siendo por su parte desfavorables los que se hallan por debajo de la linea
infcrior.

S¢ observan valores mejores a los normales de K para los intervalos de tallas
considerado, registrindose valores cercanos entre los K de machos v hembras.

De acuerdo con lo expuesto, se infiere que los Pejerreyes de la laguna presentan
un estado normal desde la dptica alimentaria v desde un tiempo cercano & la fecha.

La Tabla Il y el Grafico IX muestran los valores de nimero de individuos por
cada 100 hitros de apua de la laguna correspondientes & los principales grupos
integrantes del zooplancton lagunar. De esos grupos, los Cladoceros vy los Copépodos
Calanoideos y Ciclopoideos resultan de principal importancia en lo que conciemne a la
alimentacion del Pejerrey,

La Tabla Il muestra asimismo los valores de Rendimiento Calorico del plancton
calculados para los grupos de importancia en lo que concierne a la alimentacion del
Pejerrey, asi como el Rendimiento Caldrico Total. Dichos valores permiten inferir la
disponibilidad energética que ¢l zooplancton representa para la citada especie.

La Tabla Il v el Crifico X muestran comparativamente los valores de

Rendimiento Calonico del zooplancion obterudos para distintos cuerpos de agus
bonasrenses estudiados.

AGUA

Los resultados se exponen a continuacion v co la Tabla IV,

Las aguas registraron un pH 8 43, Io que las hace de cardcter alcaling.



La salinidad, expresada como residuo sélido es de 8,3 gllitro,

De acuerdo con los resultados obtenidos, y siguiendo la clasificacién de Aguesse
(1957), modificada por Ringuelet (1962), Ia laguna es Mesohalina.



CONCLUSIONES

En base & los resultados expuestos pueden enunciarse las siguientes conclusiones:

1} La poblacidn de pejerrey (Odontesthes bonariensis) en funcién de las capturas
registradas con red de cnmalle registrd un maximo de 291 mm y un minimo de 122
mm. Para ¢l caso de la de red de arrastre costera ¢l minimo y méximo registrado fucron
de 136 mm, v 185 mm.

2) Las clases de tamafios que componen la poblacion (en relacién a las capturas con los
trenes de enmalle) se encuentra representada en su mayor parte por los lamafios
Juveniles, entre 120 mm. v 215 mm (94,3%).Los tamaflos mavores estdn poco
representados de acucrdo a las capturas, En consecuencia gran parte de la poblacion se
encuentra caraclenizada por pejerreyes jovencs,

3} El Indice Cefilico se presenta con valores mejores a los normales.

4) [l Indice de Condicién se presenta por encima de la media normal | lo que indica un
estado general de la poblacion muy bueno para la totalidad de los rangos de talla de los
gjemplares capturados.

3) En relacion con la condicién de los cjem plares, los mismos se encontraban con gran
cantidad de organismos del plancton en el tubo digestivo.

&) Al respecto, la dispomibilidad alimentaria para el pejerrey se encuentra con elevado
nimero de organismos como los Copépodos Calanvideos, lo que determina un alio
indice calérico del plancton (comunidad importante para la alimentacion del peierrey’

7) In relacion con ¢l punto anterior, sobre la alta disponibilidad alimentaria que
presenta cl ambiente, es posible atribuir a este fendmeno la poca actividad de pesca
deportiva.



BIBLIOGRAFIA CITADA

CAMPANA DE RELEVAMIENTOS LIMNOLOGICOS E ICTIOLOGICOS. LAGUNA
DE GOMEZ. PARTIDO DE JUNIN. INFORME TECNICO 1997, Dircccidn de
Desarrollo Pesquera.  Subsecretaria de Pesca ¥ Recursos Maturales, Ministerio de Asuntos
Agrarios, Peia. de Buenos Aircs,

COMISION TECNICA AL PARTIDG DE JUNIK.LAGUNA DE GOMEZ. INFORME
TECNICO, 1994, Subsecretaria de Pesca Ministerio de la Produecion, La Plata

CONVENIO ESTUDIO RIQUEZA 1€ -TICOLA, 1965-1969.Ministcrio de Asuntos Agrarios
de la Provincia de Buenos Aires, Ed. por la Direccion de Recursos Pesqueros, La Plat. 1-12,

FREYRE, L. R., 1976. Normas para la mspeccion ¥ determinacidn del estado actual de
ambientes pesqueros pampdisicos. Ministerio de Asunlos Agrarios de la Provingia de Buenos
Aires.Ed, por Ia Direccidn de Recursos Maturnles, La PMata.

MONITOREO BIOLOGICO FESQUERO DE LAS LAGLUNAS ENCADENADAS DEL
OESTE, PARTIDO DE GUAMINL, 1996, Direccién da Desarrollo Pesquero,  Subsceretaria
de Pesca y Recursos Mamrales. Ministerio de Asuntos Agrarios, Feia. de Buenos Aires.



istradas con arle de arrasire v fren de enmalle

as de Pajamey

ABLA I
]

Tatal

16

i1

10
14

127

40

26

alle (Tamaro de malla &n mm}

~ Enm

21

14

15

11

L]
1]

2

4]
1]
.1

0
1]
q

Q

0
4]

4]
d
1]
a
Q

Q

i}

Clasze Amrasire

20 - 29

B0 - &9

108

110 - 1189

100 -

120 - 128

130 - 136
140 - 148

150 - 158
160 - 1688

/0 - 178

- 189

180

1684
200 - 208
210 - 218

180 -

220 - M

230 - 234

240 - 249
250 - 2659
260 - 269

270 - 279

280 - 289

288

280 -
00 - 308

310 - 39

320 - 330

330 - 339

340 -

350 - 358

Total




TABLA I

Abundancia de los distintos grupos de zooplancton e Indice Caldrico ponderado por &l
Coeficiente da Ratencién de Ringuelet

GRUPO IHEN .00 L, DE AGLIA VALOR CALORICG REMCEIEMTO CALCRECD

Rotiferos 1368 < .
Cladbcaros - 3 3206 -

Copépodos Calancidess 67 2BE 2B 9146 1,8456

Copépodos Ciclopoideos 5275 3,2546 0,0172
Nauplius 41975 - .

Total 1,9628

TABLA I

Indices Calarico del zooplancton de la laguna de Pehuajd y comparacion con valores
abtenidos en otros cuerpos de agua bonasrenses

LAGLIMA, PARTIDO FECHA REMDBAIEMTD CALCRICO
Pehuajo Pahuagjo abr-87 1,9628
someaz Junin gep-OG 03224
Cochice Guamini mar-27 02463
Bragada Bragada abr-57 00,1385
Dl Venado Guamini pap-o6 Q1003
Alsina Guamini mar=597 00554
. Ehasn_:mu.’:s C Chasoomis Prameadw anual-1996 i} |‘J3§1
Salada Grande Gral. Mal:lm'iagg 26 00471




ABLA Iv
Resultados de los analisis quimicos efectuados sobre muesiras de agua de |a lagune de
Pehuajc

I MUESTRA I |
l Fecha | abr 87 |
| pH | 843 |
| Conductividad especifica (mmhos/cm ) | 1170 |

Calcio 26

Cationes (megfitro ) Magnesio 19.8

Sodio 108

Polasio d,2

Carbonatos 1,76

Anionas (megdiro ) Bicarbonatos 5.8

Cloruros 80,5

Sulfatos 36,3
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V. Valores de indices Cefilicos de Ejempiares Macho de Pejerrey
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l_ Gréfica VIi. Valores de Indice de Condicidn de ejemplares Macho de

Pejerrey
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Grifico DX Nimero de Individucs/100 litros de agua para los principales
Grupos del zooplancton da | laguna de Pehuajé
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Grifico K. Rendimiento Cakirico del zooplancton de is lBguns de Pehuajs v
comparacidn con valores registrados en otros cuerpos de agua bonasrenses
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FOTO 1 Viste parordmica de la laguna Lua Sulada, partido de Pehuaje,

FOTO T Tren de enmalle tendide ea la Evtacidn de Muestren n® V.




FOTO N Ejemplares de Peferrey fi3dontevth ey boaricnsis) capiurados com e ide emmualle,,

FOTO IV Vista de la laguna La Salada, sector del Club de Pexca,




FI¥YID Y Procesumienio de fox emplares de Pejerrey (€, horariensis) capinrados.

FOTO Y)Y Magiotrr de tendido de red de arrastre
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Anexo I

Analisis Ecotoxicolégico de ejemplares de
Pejerrey

PROCESAMIENTO DE LAS MUESTRAS

Y ELABORACION DE INFORME

Dr. Luis Romano

UNIVERSIDAD BAR-ILAN
ARGENTINA




MATERIAL ESTUDIADO:

Se estudiaron 1 ejemplar macho ¥ 3 hembras de €2 Bonaerensis de 250, 215, 210 mm. de
largo total, cuyo peso fue de 122, 84, y 81 gramos respectivamente.

INTRODITCOION:

La Laguna de la ciudad de Pehuajéd (Fig 1) tiene una extension aproximada de 600 hectdreas
v se encuentra cercana al casco wrbano de Pehuajo que cuenta con aproximadamente 38,0000
habitantes. Los liquidos cloacales sin tratar se vierten directamente en la laguna.

Existe una vieja planta de tratamiento de liquidos cloacales que hace aproximadamente 7 afios
que no funciona (Fig 2). En la actualidad se esta construyendo uma nueva plania de
tratamiento gue comenzara 4 funcionar en el mes de octubre del corriente afio (Fig. 3- 4)

METODOLOGIA DE TRABAJO

Los peces fueron caplurades con las artes de pesca mas apropiadas (Fig. 3- 6),

Posteriormente fueron anestesiados con benzocaina al 5 %, se le realizo extraccion de sangre
por puncidn cardiaca. Parte de la sangre se anticoagulo con heparina mientras que otra partc
se dejo coagular durante 2 horas a temperatura ambiente v 2 horas a 4 grados centigrados para
fraccionamiento sérico. Se realizaron extendidos de sangre periférica Se realizh una
necropsia de cada animal de acuerdo al protecolo v metodologia de nuestro laboratorio. Se
documentaron fotograficamente las alteraciones microscdpicas encontradas. Los tejidos se
[ijaron en formol al 10% tamponado L.os tejides dures. come cartilage ¥ hueso se trataron con
una solucidn de EDTA al 6% a pH 7 y luego se fijaron en formol al 10% Pequefias muestras
de tejido se fijaron en glutaraldehido al 2% pIl 7.4 para su estudic con microscopia
electronica.

Fragmentos de musculo, hueso, higado, nfion v baro se colocaron en un freczer a -20 grados
centigrados para dozar diferentes contaminantes.

Para dosar metales pesados las muestras de agus y sedimento sc procesaron segin los
metodos convencionales para espectofotometria de absorcion atomica Para el andlisis de
pestividas las muestras se procesaron segun las indicaciones del Manual of Method for
Crrganic Pesticides v por altimo para la deteccion v dosaje de fertilizantes e hidrocarburos se
stguid las indicaciones sugeridas por Federal Register and Analysis of Pollutants.

INMUNODCITOQUIMICA CON MICROSCOPIA OPTICA

Las secciones histoldgicas se inmunomarcaren con una téenica modificada del complejo avidina-
biotina- peroxidasa, Las scociones fueron incubadas con un anticuerpo monoclonal anti- alfa-Sh
actina especifica {Actina de musculo liso) (clone N° [ A4, lot N® 107F-4806, Sipma Chemical
Co., St Lows, MO} diluido 1400 en PBS. Posteriormente fueron lavadas en PRBS v expuestas



durante 45 minutos al complejo avidina- bigtinilado- peroxidasa (Vectastain ABC kit,
Vector). Las secciones fueron expucstas duramtc 7 minutos 8 ung solucién de 0.1% de
Draminobencidina { Polyscience, Warrington, Pa, LISA) a la que se le agrego antes de usar, agua
oxagenada al 0.2% en 50 mM buffer tns, pH 8.

Como control negative se utilizo secciones de tejido donde el anticuerpo primario fue
reemplazado por suero normal de conejo en una dilucidn similar,

La deteccion de PCNA para analizar el ciclo celular se realizd con un anticuerpo monoclonal
(Movoeastra Laboratones Ltd. ) en una dilucion de 1;200 incubadas durante toda la noche a 4°C
Posteriormente fueron lavadas en PRS y expuestas durante 45 minutos al complejo avidina-
hotinilado- peroxidasa (Vectastain ABC kit, Veclor), Las secciones fueron expuestas durante 7
minuios a una solucion de (1% de Diaminobenciding (Polyscience, Warrington, Pa., USA) a la
que se le agrego antes de usar, agua oxigenada al 0.2% en 50 mM buffer tris, pH &, imidazole v
clotura de zine. Con la misma técnica se rasiren en mosculo estriado antigenos de: W
anguifiarum, ¥, ruckeri &1y 11 A hidrophila y V. Cholerea.

INMUNOCITOOQUIMICA PARA MICROSCOPIA ELECTRONICA

Secciones de aproximadamente | mm? de tejido museular se mantuvieron en glutaraldehido al

0.2% durante 2 horas, Luego ge lavaron en PES y se procesaron en concentraciones crecientes
de alcohol etilicn. Los fragmentos tisulares se incluyeron en Lowieryl K4M (Chemische Werke

Lowi, Waldkraiburg, West Germany ) durante 48 horas & 4 PC expuesta a luz ultravioleta, Los
cortes se realizaron en un ultramicrotomo LKB. Las grillas con el tejido se lavaron en PDS,
luego fieron incubadas con albumina sérica bovina al 2% en PBS (BSA, type V Sigma
Chemical, 5t. Louis, Mo, USA) durante 10 minutos Posterormente  fueron incubadas durante
00 minutos a temperatura ambiente con un anticuerpoe policlonal anti Escherichin coli (B0357
Dako Corporation) en una dilueion de 1:200 en PBS, 10 microlitros del anticuerpo primario por
grilla. Posteniormente se lavaron en PBS y se incubaron con el complejo proteina A-oro de 20
nm durante 30 a 35 minutos (10 microlitros por grilla). Las grllas se lavaron varias veces en
PBS, s¢ tificron con citrato de uranilo 2 a 3 minutos v acetato de plomo 20 segundos v se
ohservaron en un microscopio electronmico Zeiss EM- 109,

Figura 1. Vista de la Laguna,




Figura 2; Vista de la antigua planta de tratamiento.

Figura 3 - 4; Construceion de la nueva planta de tratamiento



Figura 5; Red con varios pejerreves enmallados,

Figura & Ejemplar de (). Bonacrensis que se incluyo en el estudio.




RESULTADOS

EXAMEN MACROSCOPICO:
Examen exterma: Sin alteraciones significativas

Examen necropsice: Los peces no mostraron alteraciones significativas, en algunos animales
s¢ observo un aumento de la grasa peritoneal.

EXAMEN MICROSCOPICO: OPTICO. (solo se describen las alieraciones mis
sigm ficativas)

Branquia;

Se observo hiperpasia focal de la laminilla primaria v en un caso se observo marcada
hiperplasia de la laminilla secundarin, infiltrados inflamaterios v acortamiento de las
laminillas secundarias (Fig. 7- 8- 9)

Piel:
Epidermis normotipica, con abundantes melanaforos en la dermis (Fig. 10,

Hiszado:
Parenquima hepitico con su estructura conservada ¥ hepatogitos con multiples vacuolas
adiposas (Fig. 1)

Musculo esguelético:
En un ejemplar, en el corle (ransversal de la masa muscular se observaron densos infiltrados
inllamatonios que rodean las fibras musculares (Fig. 120,

Baro:

El parénquima se encuentra conservado. Existen abundantes cuerpos elipsoides v en un
glemplar un marcado numero de centros melanomacrofages (CMM) activos. Con téenicas de
plata se pucile observar una hipeplasia de melanomacrofagos aislados (Fig 13- 14- 15),

Riiiom:
Pronelros  com  abumdante  tejido  linlohematopoyético,  Abundantes melanomacrélagos
distribuidos homogéneamente por todo el parénguima (Fig. 16- 17) En un ejemplar de

Ineesting:
En ¢l intestino medio se observa hiperplasia de células mucosecretantes v edema en la
submucosa (Fig 18],



Inmunocitoquimica con microscopia dptica:

No se hallaron restos de antigenos de Fibrie angillarum, Aeromona salmonicida, Yersinia
ruckeri Tipo 1v Tipo 1T en misculo esquelético.

La expresion de alfa-SM actina en masculo vascular y glomérulos renales fue normal (Fig
19,

La expresion de PCNA en células tubulares renales se encontré dentro de limites normales
{Fig. 20}.

EXAMEN CON MICROSCOPICO ELECTRONICO: (solo se describen las alteraciones
mas significativas)

Higadao:
Parénquima hepatico con abundante microvacuolas adipesas. Se pudo observar mitocondrias
elongadas perinucleares y deposito de lipofuceina (Fig. 21- 22}

Pronefros:
Se observaron abundantes CMM densos acumulos de pigmento melanico (Fig, 23),
Inmunocitoquimica con microscopia electronica:

S hallaron restos de antizenos de Feckerfehia coli en el masoulo estriado.

Misculo estriado:
En el masculo digenido se pudo observar abundantes colonias bactenianas que precipitan el
oro eoloidal marcado con un anticuerpe policlonal anti- KEseherickie coli (Fig 24).

Figura 7: Branquia con hiperplasia basal de la laminilla primaria {flecha) H-E 70 X



Figura 3 Branguin con laminilla secundaria donde se observan inlilltados inflamatonos
basales (flccha) con acortamiento de las laminillas secundarias {flecha corta) H-E 70 X

Figura 10 Epidermis conservada ::E} erms{'ﬂ} cont e;ﬁenm de melandforos (flecha) H-B
T0 X



Figura 11; Higado con abundantes vesiculas de aspecto adiposo (flecha). H-E 70 X

Figura |2: Corte transversal de misculo eaquelético donde se observan densos infiltrados
inflamatorios (flecha ) H-E T0 X

Figura 13 Bazo con abundantes cuerpos elipsoides (CE). PAS 100 X



Figura 14. Bazo, en uno de los ejemplares se hallaron CMM hiperactivo cargados de
melanina (flecha) Fontana- Masson 400 X

Figura 15 Bazo donde se observa rtesto de tejide pancredtico (P), v abundanie
melanomacrofagos aisfados (flecha). Reticulina de Gomeon 70 XL

Figura 16: Parénguima renal con  aislados glomémules (G) v sbundante tegido
linfohematopoyético (flecha). PAS 70 X



Figura 17 Pronefros con tabulos (T) v glomérulos (G} v abundantes melanomacrofagos
aislados. Reticulina de Gomeori, 30 X

Figura 1% Intestino anterior con aumento de células mucosecretantes (flecha) v edema en la
submugaosa (%), H-E 7O

Figura 19 Alfa SM- actina en glomeérulos ((G) v vasos renales (flecha) 70 X



Figura 20: PCNA de epitelio tubular renal (flecha). Ciclo celular normal 70X

Figura 21:  Higado con hepatocitos con nicleos redondos regulares (N), reticulo
endoplasmico ragoso (R) v maltiples microvacuolas citoplasmaticas (flecha). Se observa un
macrofago (flecha curva) 3000 X




Figura 22; Higado con mutocondras ¢longadoas (M) paranucleares (= nocleo) v pigmento
lipofuccinico {flecha). 8000 X

Figura 23: Pronefros con CMM que contiene abundante melanina (flecha) ¥ cuerpos amorfos
(A), 6000 X



Figura 24: Muscolo digendo con colonias bacterianas que precipitan el oro coloidal marcado
con un anticuerpo policlonal anti- Excherichia coli. 40.00%

EXAMEN CITOHEMATOLOGICO Y PERFIL INMUNOLOGICO:

Sangre periférica;
Se observan eritocitos maduros algunos proentroblastos | granulocitos, trombociolos ¥
linfocitos (Fig, 25)

Impronta de bazo:

Se observaron elementos celelares nmaduros de todas las series y melanomacrofagos
cargados de melanina (Fig. 26).

Impronta de pronefros:
Se observaron abundantes células inmaduras de todas las series | fundamentalmentc

wrinulocitice. En algunos extendidos se hallaron melanomaecrofagos corgados de melanina
(Fig. 27- 28).



Figura 25 Abundantes eritrocitos (E) proeritroblastos (P) v linfocitos (flecha) Giemsa
1100 X,

Figura 26. Impronta de bazo con abundantes melanomacrofagos cargados de melamina
{flecha), Giemsa 1500 X

Figura 27, Impronta de pronelros con eritrocitos (E), v blastos de la serie granuloeitica
(flecha). 2500 X



Figura 28; Impronts de pronefros con abundantes melanomacrofagos cargados de melamna
{flecha) Giemsa 1500 X

PERFIL INMUNOGLOGICO:

Numero de melanomacrofagos esplénicos. 4.3 101 por mm™

Namero de melanomacrofagos renales: 22402 por mm>

Curva de Prince- lones: Los animales juveniles presentaron una desviacion a la)
|1zquierda en relacidn a loas animales adultos (ver curva)

| Dosaje de mmunoglobuling M (TgM) por inmunodifusion  simple: 11,3 mg/ml.+
[ .

i e e
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CUANTIFICACION DE MELANOMACROFAGOS Y

LINFOHEMATOPOYETICASS

Progenitores de las diferentes series sanpuineas:

Serie eritroide:

= Proeritroblasto 1; Relacion niclen citoplasma es de 8/10 + 0.2

2- Proeritroblasto 11: Relacion micleo eitoplasma menor 8710 = (1.1

3- Eritroblastos policromatdfilos: Didmetro medio 13 9 micrones =09

El noclen: 21 %0 £ 1.4 del volomen celular
d4- Erttrocito: Didmetro medio; 11 4 micrones + 0.2,

Serie granulocitica
|- Granuloblaste:, Thametro medio 22,7 micrones 2. 0|
Z- Progranulocito: Diametro medio 11,10 micrones £ 0.7,

3- Metapranulocite: Didmetro medio 12,1 micrones + 0.3
4- Granulocites polimorfonucleares: Dhametro medio 115 micrones + 0.4

Serie monocilica,

1- Monoblasto: Mo se abservo.
2- Promonocite: Dhametro medio 22,5 micrones = 1.1

Serie linfoide:

1- Linfobiastos Diametro medio 16,6 micrones + 1.4
2- Limfopeites: Dhameire medio 123 micrones £ 0.5,

Sere trombeocitica;

1- Tromboatos: Thamatro medio 7.3 nicrones £ 0.2,

BRECUENTO ¥ FORMULA
Entrocios por mm}: | BE0000 L 0.6,
Leucocilos por rt'un.j T.500+ 0.8,

Hematoorilo 2T% 4+ 1.3

CELULAS
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MAGNOSTICO ECOTOXICOLOGICO:

. Los peces estudiados muestean patologias branquiales ¥ hepiticas sccundarias a |

comiaminacion oreEdnics,

. El examen citochematologico muestra  elementos inmadures periléricos ¥

abundante melanina en las improntas, esie es un indicador de hiperactividad
secundaria a estrés por contaminanies.

Kl perfil inmunolégico muestra cierta tendencia a2 ln inmunodepresion, curva
Pringe- Jones desviada a la quierda, bajo numero de melanomacrafagos en hazo
y pronefros.

. Se hallaron antipenos de £ Cedi en migscolo esquelético.

SE RECOMIENDA NO COSUMIR PESCADO DE LA
LAGUNA COMO ALIMENTO PARA ANIMALES Y/O
HUMANOS.
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