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INTRODUCCION

El presente Informe presenta los resultados de la Cam pafia Técnica realizada a la laguna
de Bragado, ubicada en el Partido homénimo, realizada durante el mes de Abnl del comiente
41o.

Durante ¢l desarrolle de la Campafia; se llevaron o cabo lurcas de relevamientos y
muestreos limnoldgicos ¢ ictiolégicos en el cuerpo de agua en cuestion, cspecialmente dirigidos
4 Ia evaluacion del estado poblacional del Pejerrcy (Odontesthes honaricnsi)

ORJETIVOS GENERALES
I Evaluar el estado gencral de la laguna mediante ¢l analisis quimico de muestras de agua y

determinacion de pardmetros fisicos (temperatura, profundidad, lransparenciz ).

2, Determinar la composicion ictica de la comumidad lagunar, asi como ly abundancis de

aquellos grupos de orpanismos del plancton de especial imporlancia para la alimentacion del
Pejerrey,

3, Determinar el estado poblacional del Pejerrey, en base a delerminaciones v oblencion de
indices de uso corriente.
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METODOLOGIA

L DETERMINACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREOQ

Se establecicron 3 Estaciones de Mucstreo:

I. Sobre la margen NE, entre el sector denominado “La Medialuna” y el canal Repiiblica
de Ialia.

11, Frente al sector denominado “La Medialuna®™,

L Frente al seclor denominado "T'res Matas”™, margen SO, hacia ¢l centro de la laguna,
Iin cada una de las Estaciones se a llevaron a cabo las siguientes tarcas:

- Relevarmiento de parametros fisicos (lemperaturn, profundidad, transparencia),

- Tma de muestras de agua para su posterior andlisis quimico.

- Toma de muestras de Plancton.

- Realizacion de lances de pesca con arles de enmalle o arastre, sepon las

caracteristicas de la Psiacion,

RELEVAMIENLOS

I. Muestrens letiolbgicos

a. Materiales

se ulilizaron dos pos de arle de Peseal redes de enmalle y red de arrasire

- Reddes de eamalle: dispuestas en trenes de paflos de distinte temafo de malle (de nudo
a nudo): 14 mm - 21 mm - 25 mm - 28 mm - 32 mm - 36 mm v 40 mm. La longitud de relinga
de cads una de las citadas redes es igual a 25 metros (Foto [1T),

- Ked de arrasire: Longitud Total: 82 40 metros, Longitlud de las dendas; 50 metros (Folo
Wil
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h. Operatoria

e realizaron 2 tendidos del tren de enmal leen fas Estaciones 11 y 1L (Foia 111 v IV

El tiempo de tendido de las redes de enmalle tuvo una duracion de |2 horas,
realizindose el calado a las 20:00 hs., v el levante 8:00 del dig siguicnte.

S¢ realizo un lunce con red de arfastre coslero en la Estacion [ (Folo VI,

c. Procesamiento de la muestra

Capturas realizadas con arte de enmalle

[l desenmalle de los ejemplares caplurades en cada lance se llevd u cabo en o cosia,
separando los peces de cada ung de ys redes cn recipientes individuales y debidamente
identilicados. Los individuos pertencoienies a especies acompadiantes del Pejerrey  fueron
contados ¥ pesados en conjunte,

Los gjemplares de Pejerrey caplurados de cada red tFoto 1V fueron procesados [
separado, segin la siguiente metodologfa:

a} Medicion de la Longiod Estandar (medida tomada desde el extremo anterior de
la boca del per hasta la articulacién de los radios centrales de la alets caudal) con
precision de un centimetro, mediante e uso de un ictidmero. Ello permitic agrupar
4 los individues en intervalos de Longitud Estindar de 10 mm de amplitug,

b) De cada grupe de talla asi establecido, se obluvo una submuestra constituida por
un nimero maxime de 10 gjemplares mediante sy eleceian al azar,

c) Las cpemplarcs inlegrantes de cadg submuoestra Tuergn semelidos o las Stguienics
mediciones y determinaciones:

* Medicion de la Longitud Estindar con precision de 1 mm.
* Medicion de la Longilud Cefitlica {medida en linca recls desde el extreme

anterior de la boca del per hasta el extremo pasterior del opércule, incluida

la membrana opercular) con precision de un millmetro v mediante el auxilio
de un calibre,

* Medicion del peso con precision de un ETAmo,

* Determinacion de sexo.
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Muras realizadas con ar

te de arrastre

Los ejemplares obteiidos con este tigr de arle fueron clasificados por especie,
registiindose el nimero de individuos de cada prupo v el peso total,

En lo que respects cspeeificamente a las capturas de Pejerrey, las mismas fueron
procesadus considerando el inlervalo de talla com prendide entre 80 v 119 mum, en virtud de que
cl resto de las clases se hallaban bien representadas en las capluras con redes de enmalle,

2. Muestreos de Plancton
. Tluestrens de Plancton

¢ electuaron mediante ¢l wso de ung red de planclon de abertura de malla ipual a 35y
(Folo L), recepeionandose el agua filtrada (20 litros) en recipienies de plastice de 250 ml de
capacidad. Las muestras fueron fijadas Para su andlisis en laboratorio.

Dichos andlisis involucraron el recuento da organismos de los principales grupos de

zooplanctan o los electos de determinar ¢ nimero de individuos por cada 100 litres de agua de
la laguna.

3. Relevamiento de parimetros fisicos

Los mismos se realizaron en cada ung de [as Eslaciones de Muesireo anles indicadas e
incluyeron:

* Temperatura, a 10 em de Ja superficie, utilzando un termémetro de IMETCLri,
* Transparencia, mediante el Disco de Secchi,

* Profundidad,

4. Toma de muestras de agua de la lagung

Las mismas fucron recepeionadas en recipientes de plastico de 1 litro de capacidad parg
su andlisis quimico en laboratorio.
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RESULTADOS

CARACTERIZACION DE LA LAGLUNA

La luguna de Bragado presenta contorno regular, con una superficic de 360 has. (Foto T)
La profundidad maxima registrada durante los muestreos fue de 1,50 metros,
Lat lrunsparencia media del agua, medida con Disco de Secchi, resulté igual a 37 em,

La Temperatura del agua registrada fue de 17 *C.

CAPFTLRAS
#) Artes de Enmalle

Se capluraren 1882 ejemplures de Pejerrey., siendo las tallas minima y maxima de 111 ¥
341 mm. de longitud estandar respectivamente {Foto V),

La Tabla | muestra las capturas de Pejerrey discriminadas por tipo de red. { ver Foto ¥ y
W,

La expresion grilica de la distribucion de las caplumas tolales en intervalos de Longid
Esténdar de 10 mm de ampluud, se brinda en el Grafico 11,

B) Arie g Arrastre

La Tabla [ y cl Grafico | muesiran, respectivamente, las capturas repistradas con red de
arrastre v la distribucidn de la captura total en intervalos de Longitud Estandar de 10 mm de
amplitud {Foto ¥II y VL)

MY ERSIDAD DE ESPECIES DE FECES

Las cspecies de peces capluradas en los distintes lances, fueron las sipuienies:

= Astyarax sp, Muojarra

- Cyvphocharax vogu Sabalito

- Jenynsia I, lineata Madreeila de agua
- (dontesihes bonariensiy Pejarray

- (Migrowaraus ferynsii Dientudo

- hamdia sapo Bagre

= Hryvenamericus theringi Mlojarra

- Corvdoras pafcalus Tachuela

- Cheirodon L interrupiug Mojarra

= Lowvicarichthys amms Vieja del Agua
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INDICE DE DIVERSIDAD ESPECIFICA

Se caleuld el Indice de Simpson, a los efectos de obtener una EXpTESIon numérica de la
diversidad de especies de peces presenles en [a laguna bajo estudio v disponer de un valor de
comparacion con olros cuerpos de agua estudiados.

El Indice de Diversidad ds Stmpson responde a la formula:

D= §-1
Lo N
Donde: 8 = Nimero de cspecies presenies

N'= Nimery total de ejemplares caplurados

Los datos anteriores se refieren g las capturas realizadas con are de arrastre,{ Tabla ¥,

El valor obtenido para LI2, Fue 149, La Tabla V1 y el Grifico XI representan el valor
del Indice de Diversidad. obtenido para la Jaguna de Bragado en comparacion con otros

cuerpos de apua estudiados (periodo 1996-1997).5¢ observa que dicho Indice es el mas alio
entre las lagunas estudiadas .

Como se ha sefialado, el cileulo del [ndice de Diversidad presentado ha sido realizado
sobre la base de las capluras oblenidas en un lance con el arte de arrasire, por lo que su valar
representa una aproximacion a la verdadera diversidad de especies de peces de la laguna En ese
sentido debe sefialarse, por cjem plo, que dentro de |as capluras obivnidas con redes agalleras se

registrd a Huplias m, malabaricus {Tararira), especic no prescnte n el lances can arte de
arTastre

INDICE CEFALICO (1.C)

Cste Indice, representa la relacion porcentual entre ¢l tamafio de la cabeza ¥ la talla
(Longilud Hstindar) del gjemplar, Por su naturuleza, brinda informacion de como ha crecideg ¢l
pes, ¥, por ende, de las condiciones a las que ha estado sometido a lo largo de su crecimiento.

Se obtiene mediante la farmula:

LC.= Long Cefdlica x 100
Long Estandar

Se ealcularon los 1.C individuales de gjemplares de Pejerrey Dichos cdlculos se
realizaron para ¢l conjunto de ejemplares {machos + hembras 4 sexo indelerminadao) (Grafico
UT). ¥ para machos ¥ hembras par separado Grifico 1V y (Grifice V),
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A los fines de determinar si los valores de L.C,
alejan de dicha condicion, los datos regisiados sc comparan con valores de referencia
calculados para dislintas lagunas bonacrenses (Convenig Estudio Rigueza Ioticala, 1965- 969 ¥
Freyre, 1976).Dichas valores se representan en forma de lincas en los Grafices anles citados,
las que expresan cl valor promedio (linea central) v los correspondicntes a dos desviaciones
lipicas por encima (linea superior) ¥ por debajo (linea inlerior) del promedio

oblenicdos resultan normales o se

budud

Los valores que se encuentran entre
nommales, siendo desfavorables tos ubicados pa
que se hallan por debajo de la inferior

las lineas superior e inferior se consideran
rencima de la linea superior v muy buenos los

(R

2T

S¢ repistraron valores normales para los Indices C
laguna, algo mejorcs para las clases de menor lalla. Ello perr
diche cuerpo de agua oo han alravesade condiciones de vidy que puedan calilicarse como

desfavorables desde un liempo lejans a la lecha. Asimisino, puedc sefialarse que no s¢ han
observade diferencias significativas entre los Indices Cefilicos de machos v hembras,

clalicos de los Pejerreyes de g
nile sefialar que los ejem plares de

’I_'.J_ L'I"

a
=

INDICE DE CONDICION (K)

Este Indice responde a la Tormula:

)

Eo= Peso dle] pes o
Long Estindar

El Indice de Condicion permite inferir ef cslado general del pez, indicando las
condiciones «e vida que el mismo ha atravesada desde un tiempo cercano a la fecha ¥ (que se
manifiestan a través de Ia redacion entre sy peso v su talla.

Fueron calculados los Indices de ©
de Pejerrey imacho, hembira ¥ de sexo inde
separado {Graficos V11 v V111,

ondicion individuales parg e conjunlo de ejemplares
terminade (Grifico V1) y pura machos ¥ hembras por

VDY agalgag=lg g,

A eleetos comparalivos con valores de referencia, se utilizaron, af ipual que ¢n el caso

de los Indices Celalicos, valores promedio de K obicnidos de distintos cucrpos de apua
bonasrenses

Ln este caso, los valores que sc ubican por sobre la linea correspondienle a 2

desviaciones tipicas por encima del promedio (ver Graficos cilados),
buenos, siendo por su parte desfavorables Jos fue s

s¢ consideran muy
hallan por debajo de la linea inferior.

Se observan valores normales de K para el intervalo de tallas considerado, registrindose
valores cercanos entre los K de machos ¥ hembras.

De acuerdo con lo expuesto, se infiere que los I

ejermeyes de la laguna presentan un
cslado nonnal desde la dptica alimentaria ¥

desde un tiempo cercano a la fecha,

e WYYV Y
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PLANCTON

La Tabla Il y el Griffco IX muesiran los valores de nimero de individuos por cada 100
littos de agua de Iy laguna correspondicntes o los principales Erupos intcgrantes del
zooplanclon lagunar De €805 grupos, los Cladocerns ¥ los Copepodos Calanoideos
Ciclopoideos resultan de principal importancia en lo que concieme a |y alimenacion del
Pejerrey.

La Tabla 1l muesirg asimismo los valores de Rendimie
caloulados para los grupos de importancia en o que conglerne a la
asi como el Rendimiento Calérico Total Dichos valares
ehergelica que el zooplancton representa pa

nto Calorico del plancton
alimenlacion del Pejerrey,

permiten inferir la disponibilidad
ra la citada especie,

La Tabla 11 ¥ el lirdfico X muestran

comparativamente los valores de Rendimientig
Caldrico del zooplancton ubtenidos para distin

Uz cuerpos de agua bonaerenses estudiados.

AGUA

L resultados se CXpanen a continuacion ( ver Tahla K

Las aguas registraron un pH 8.66, lo que las hace de caricier alealing,

La sulinidad, expresada como residus salido es ¢ 873 pitro.

De acuerdo con los el lados oblenidos,

¥ siguiendo la clasificacion de Apucsse
(1957}, modificady por Ringuelet (1962)

» Ia laguna es Mesohalina




CONCLUSIONES

En base a Jos resultados expuestos pueden enunciarse las siguientes conclusiones:

[} La poblacion de pejerrey (Odontesthes bonariensis) en funcion de las capluras registradas
con red de enmalle registrd un maximo de 342 mm v un minimo de 111 mm. Para el caso de la
de red de arrastre costera el minimo y maximo registrado fucron de 80 mm ¥ 209 mm.

L 23 Lu Laguna de Bragado presenta un alto valor del Indice de Diversidad de peces, de 1,49,

- - 3} Las clases de lumafios que componen la poblacién (en relacion a las capluras) se encuentra
.____ muy bien representada per los tamafios juveniles, entre 80 mm. y 175 mm. (87%4), sipuiendo
' - por lus lallas hasta 250 mm. {12%). Los tamafios mayores también estin representados, pero cn

i menor presencia de acuerdo a las capluras. En consecuencia gran parte de la poblacion sc
.h—: encucntra caracterizada por pejerreyes jovenes,

4) [1 Indice Cefilico se presenta o valores mejores a los normales hasta los individuos de 175
mim, ya parlir de los 200 mm. en adelanie con valores normales.

5) El Indice de Condicidn se presenta normal |, lo que indica un estado general de la poblacion
bucno para [a totalidad de los rangos de talla de los ejemplares capturados,

f) Existc para esta fecha de muestreo un bajo valor del rendimiento caldrico del pluncton
{comunidad imporiante para la alimentacién del pejerrey). Seria de interés realizar muestras
periddicas para ver la evolucion de 1a calidad de alimento disponible.

U

71 En relacion a este dltimo punly, fos ciemplares va de intervalos de clase menores a 175 mm,,
reemplazan la fulta de plancton por pequeilos caracoles en la dieta

s

)} En relacion a las recomendaciones sobre la practica de la pesca deporliva seria aconsejable,
mantener la exiracciin del nimero de individuos de acuerdoe a la normativa vigente.

=
i

9] En base a la densidad de individuos juveniles seria aconsejable mantener los niveles de apua
del ambienie.

Jod

1) Los andlisis quimicos del agua revelan que dicha laguna pertenece a las denominadas
mesahalings.

Iy

11} Con respecio & la dispenibilidad alimemaria para el pejerrey se encuentra un bajo namero
de organismos como los Claddceros v los Copépodos Calunoideos, lo que delermina para fa
fecha un bajo rendimiento del indice calorico del plancton.
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TABLA |
Capturas de Pejerrey regisiradas con are de arasire w tren e anmalle

Joy

 Enmaite iTamarta de malla en mm)

. Clage Arrastra 14 21 a5 28 3z a8 40 Tatel
Bl - BD 5 D a 0 0 0 ] 0 g

90 - og 15 0 0 3] 0 0 0 ] 15

100 - 109 a5 0 ¥ 0 0 0 a 0 a5

110 - 119 g3 10 a 0 0 0 a 0 53

120 - 129] 128 IR 0 0 0 0 D 0 gz |

130 - 136 49 772 D 0 o o a 0 821

140 - 149 21 440 a 0 0 a 0 o 451

150 - 159 8 128 0 o 0 0 0 [ 134

160 - 169 3 15 0 [ 0 3] a 0 18

170 - 178 0 1 0 ] o a 0 D 1

180 - 168 o 2 13 5] a ] o a 15

190 - 1898 a a a7 i ] D a 0 27

o 200 - zoa| @ 0 a6 1 D 0 D b 45
] 210 - 219 0 o 50 4 1 i 5] a 55
l»‘—‘—) 220 - 228 0 a 41 7 d o a 0 44
I_ 230 - 239 0 0 15 B 1 D i 0 74
¥ 240 - 240 0 0 1 5 o i 0 0 &
H 250 . 250 0 o 3 E a 0 ] ] 5
I_ 280 - 59 0 1] ¥ 4 0 o (l 0 4
3 27D - 279 o o 1 1 1 Q 0 o 3
I____ | 280 - 268 0 D ] 1 p: ] 7] 0 3
l_*-i' 390 - 288 D A o 3 1 B 7 0 4
3 300 - a09 7] a 3] 1 0 1 1 0 3

l g - 31p a 0 [i 0 1 2 ] 0 3
| 320 - 370 0 0 a 0 0 1 1 .a 2
l._j 330 - 339 n 0 0 o a ] i 0 ¥
I.- 340 - 349 0 a ] a 0 1] 1 0 1
-’ 350 - 355 a o i] i] o g o o 0

Tolal 345 1634 197 35 ! 4 4 a 2257
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TABLA Il

Abundancia de los distintos grupos de zooplanclon e Indice Caldrico pondaerado por el
Coeficianie de Relencién de Ringuelet

CRUPCH INDIV S0 L. DE AL VALOR CALORICE RENCIMIENTO CALORIGE

Rotiferos 134750 - -
Claddcaros - e ] -
Copépodos Calancidecs - 25 5148 -

Copépodos Ciclopoidans 42875 23,2546 0, 1355
Mauplius Fr2en - -

Total {11395

TABLA (I

Indices Calérico del zooplancton de la laguna de Bragade y comparacidn con valoras
obtenidos en otros cuerpes de agua bonaerensas

LAGLINA, PARTIDD FECHA REMDIMIENTO GALORICD
Gamez Junin sep-5G 0,3224
Cochicd Gligmini mar-97 0,2453
Bragado Eraﬂa_r.!u abr-97 0,1395
Del Venadao Guarnini 5ep-06 0,1003
Alsina Guamini mar-57 0.0B54
Chazcomiis Chassomus Promedio anual-1 585 0,028
Salada Grande Gral, Madanaga jul-55 00171
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TABLA IV

-LIL-

[!ragadn

Reszultados de los anglisis

quimicos efectusdos sobre muestras de agua de la laguna da
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| MUESTRA
[ Fecha =1
| pH |
[Conductivided espacifica (mmbosom) |
Calcio
Cationes {megditro ) Magnesic
Sodio
Patasio
arbonatas
Aniones (meglifro) | Bicarbonetos
Clauras
aulfalos

D487

i

8,66

248

20,5

126

£.5

15,8

24,3

38,8
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Tabla v z
Capturas en numero para cada una de las especies registradas con arte de
arrastie
Ezspecia Namero de ejemplares
Astpanaxy s {Mojama) 5
Bricoramencus fedngl (Wojara) 2
Corpdoras paleatus (tachuel) 1
Cyphiocarar voga (Sabalic} )
Cheirgdon i infermugdus (Mojarra) 34
Jenynsia i, ineata {Madrecita de agua) 10
Lorivarichitys anug (Vieja) s
Cdonfesthes bargrensis {Pejeray) 345
Oiigosarcus fampnst (Dienbuds) ' 2
Fhamdia sapa [I]ag.re Sapo) |
Tolales 413

TABLA VI
Indice de Diwersidad Especifica (I, D.) para la laguna de Gomez y comparacidn

con valones obtenidos en olros cuerpos de agua estudiados

Laguna Partido l. D.

- Bragado Bragado 1,49
Alsina Cuamini 1,26

Salada Grande Ganeral Madariaga| 1,99

Giimear Junin 1,07

Cochica Guamini 1,04

el Yanado Cuamini 00,51
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GRAFICD |: Capturas obatnidas ¢on arle de arrastre discriminadas por clases de
Longitud Estémdar
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GRAFICO I :Capturas obeinidas con arte de emmalbe discriminadas por clases de
Langilud Estindar
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Anexo I

Analisis Ecotoxicologico de ejemplares de Pejerrey
y Bagre

PROCESAMIENTO DE LAS MUESTRAS

Y ELABORACION DE INFORMIE

I¥r. Luis Romano

UNIVERSIDAD BAR-ILAN
ARGENTINA

DIRECCION DE DESARROLLO PESQUERO
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MATERIAL ESTUDIADO:

Se estudiaron 3 ¢jemplares machos v 2 hembra de () Bonaerensis de 300, 305, 285,
325 v 295 mm. de largo total, cuyo peso fue de 384, 295, 320, 358 ¥ 319 gramas.

Sc estudio ademds 2 ejemplares hembras de R Sape de 268 y 285 mm, de largo total ¥
221y 257 pramos de peso.

INTRODNCCION:

La Laguna de Bragado con una extension de 360 hectareas se encuentra en ¢l Parque
General San Martin a 4 Km de la ciudad (Fig' 1-2), Bragadoe tiene un casco urbano con
aproximadamente 32,0000 habitantes, el 70 % de los cuales tiene red cloacal Los
liquidos cloacales son tratados y se vierten a un canal que los deriva 4 la Laguna
Municipal. La Laguna de Bragado solo recibe efluentes pluviales

METODOLOGIA DE TRARAJO
Mlicroscopia dptica ¥ examen citohematoligico:

Los peces fueron capturados con las artes de pesca mas apropiadas (Fig. 3- 4- 5},
Posteriormente fueron anestesiados con benzocaina al 5 %, se le realizo extraccion de
sangre por puncion cardiaca. Parte de la sangre s¢ anticoaguld con heparina mientras
que olra pane se dejo coagular durante 2 horas a temperatura ambiente v 2 horas a 4
grados centigrados para fraccionamiento sérico. Se realizaron extendidos de sangre
periféricn  Se realizd una necropsia de cada animal de acuerdo al protocolo ¥
metedologia de nuestro laboratorio. Se documentaron fotograficamente las alteraciones
microscopicas encontradas. Los tejidos se [jaron en formol al 10% tamponado Los
lejicos duros, como cartilago ¥ hucso sc trateron con una solucion de EDTA al 6% a pll
T ¥ luegn se fijaron en formel al 10%.

Microscopia electrdnica:

Pequefias muestras de tejido se fijaron en glularaldehido al 2% pH 7.4 para su estudio
con microscopia electronica Las wrillas se lavaron varias veces en PBS, se tifieron con
citrato de uranilo 2 a 3 minutos ¥ acetato de plomo 20 segundos v se observaron en un
microscopio electronico Zeiss EM- 109

Anilisis de contaminantes en tejidos:

Fragmentos de msculo, hueso, higado, nfion ¥ bazo se colocaron en un freezer a -20
prados centigrados para dosar diferentes contaminanias,

Para dosar metales pesados las muestras de agua ¥ sedimento se procesaron segln los
métoos convencionales para espectofolometria de absorcion atomica, Para el analisis
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de pesticidas les muestras se procesaron segin las indicaciones del Manual of Method
for Chganic Pesticides v por altimo para la deteccion v dosaje de fertilizantes e
nidrocarburos se siguis las indicaciones sugeridas por Federal Register and Analysis of
Pollutants.

INMUNOCITOQUIMICA

Las secciones histelogicas se inmunomarcaron con una técnica modificada del complejo
avidina- biotina- peroxidasa Las secciones fueron incubadas con wn gnticuerpo menoglonal
anti- alfa-5M actina especifica (Actina de misculo lisa) (clone N* 1A4, lot N® 107F-4808,
Sigma Chemical Co., St Louis, MO} anti- actina Sarcomerica { N° 1'7, lot N® 112g-4801,
Sigma Chemical Co., St. Louis, MO) anti- metalotioneina (ND Virginia USA) diluido
1400, 1.100 ¥ 1:200 respectivamente en PBS. Posteriormente fiueran lavadss en PBS ¥
cxpuestas durante 43 minutos al complejo avidina- biotinilade- peroxidasa (Vectastain
ABC kit, Vector). Las secciunes fueron expueslas durante 7 minutos & una solucidn de
(.1% de Diaminobencidina { Polyscience, Warrington, Pz, USA) a la que se le zgrego
antes de usar, agua oxigenada al 0.2% en 50 mM buffer tris, pH 8

Como control negative se utilizo secciones de tejide donde el anticuerpo primario fue
reemplazado por suero normal de conejo en una dilucion similar,

La deteccion de PCNA para analizar el cicio celular se realizé con un anhicugrpo
manocionsl (Mevocasira Laboratories Ltd ) en una dilucion de 1-200 incubadas durante
toda le noche a 4°C. Posteriormente fiueron lavadas en PBS v expuestas dursnte 45 minulos
4l complejo aviding- bistinilado- peroxidasa (Vectastain ABC kit Vestor), Las secciones
fueron expuestas durante 7 minulos & une solucidn de 0.1% de Dhaminobencidina
(Polyscience, Warrington, Pa., USA) a la que se le agregod antes de usar, agua oxigenada al
0.2% en 50 mM buffer tris, pH 8, imidazole v cloruro de zinc. Con e misma técnica B
rastreo en musculo estriado antigenos de: ¥, angwillarum, Y. ruckeri £y T A Ridrophiifa

W Choderea,
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Figura 1: Vista pancrimica de lo Laguna
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Figura 2: Vista panoramica de la Laguna.

Figura 3: Red con varios pejerteves enmallados.
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Figura 4. Ejemplares de €. Bunaerensis que se incluyveron en el estudio,
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Figura 5! Ejemplar de R, sapo fque se incluyo en ¢l estudio.
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RESULTADOS

EXAMEN MACROSCOPICO:
Lxamen exlerno: Sin alteraciones significativas.
Examen necropsico: (solo se describen las alteraciones mas signifcativas)

En uno de los ejemplares hembra de pejerrey se observe un incremento de la
pigmentaciin en la serosa que recubre el avario v el tejido retroperitoneal (Fig, &),

EXAMEN MICROSCOPICO: (s0lo se describen las alteraciones més significativas)

Piel;

En la piel de . Bonaerensis como de R sape no se hallaron  alteraciones
significativas. En 0. Bonaerensis |a epidermis cs poliestartificads mucosecretante, en

la dermis se abservan escamas, En g dermis esponjesa se abservan melandforas (Fig.
ThAL

En la piel de R saps no se observan escamas pero si abundante mucosecrecién ¥
cuerpos tactiles (Fig, 7B). '

En la piel de B Sapo se observan melandforos con prolongaciones dendriticas (Fig, 8).

Milsculo esquelélico:

En el corte transversal de la masa muscular no se observaron alleraciones signilicativas,
solo edema interfibrilar (Fig, ).

Branquia:

En el tejido branquial de ambas especies se observaron infiltrados inflamatorios en la
laminilla primaria v laminillas secundaring conservadas (Fig. 10-11)

Intesting medio:
En O Bonaerensi se observo un o

pitelio intestinal bien desarrollado can mucosecresian
neutra y acida (Fig. 12A- 128).

Corazon
[in ambas capecies las auriculas mostraron un numero de macrofagos normal (Fig. 13)

[ueso:

En ambas especies la osificacion fue normal con un periostio fibroconective acelular
{Fig 14,
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Bazo;

En ambas especies el parénguima se encuentro conservado. Existen abundantes cuerpos
clipsoides ¥ en un egjemplar de % Bomgerensi un marcado nimero de centros
melanomacrofagos {CMM) activos. Con técnicas de plata se puede observar una
hipeplasia de melanomacréfagos aislados (Fig, 15- 16,

Rifidn:

FEn ambas especies el pronefros se observo con abundante tejido linfohematopovético.
Abundantes melanomacrofagos distribuidos hamogéneamente por todo el parénguima
(Fig. 173,

Chario:

En un cjemplar de €\ Benasrensi se pudo observar follculos en diferentes grados de
maduracion y pigmento melanico (Fig. 18).

[nmungeitoguimica:

No se hallaron restos de antigenos de Vibrig angillarum, Aeromona salmonicida,
Yersinia rucker Tipo 1y Tipo 11 en masculo esquelétice,

La expresion se alfa-SM actina en musculo vascular renal fue normal (Fig. 19).

La expresion s¢ acting Sarcomerica en musculo esquelético fue normal (Fig. 20),

La expresion de PCNA en células hepaticas se encontrd dentro de limites normales (Fige,
21).

La expresidn de metalotioneina en el rifion fue normal (Fig. 22).

Microscopia elecirdnica:

Higncli

En ambas especies el parénquima hepitico se observo con su arquitectura conscrvada.
Con abundantes mitocondrias ¥ reticulo endoplasmico rugoso amplio. En un gjemplar
de R sapo se observo abundante material amorfo clectrodenso en la regicn del Golgi
(Fig 23- 24- 25),

Eranguia:
En ambas especies no se hallaron alteraciones ultraestructurales, Se observaron celulas
pilares integras v de apariencia activa (Fig. 26),

Pronefros:
En ambas especies se observaron células linfohematopoyélica actives con sbundante
pigmento melanico (Fig. 27- 28)
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o Figura 7A: Piel de 0. Bonaerensi con epidermis peliestratificada mucosccretante {E),
- ) dermis {I¥) esponjosa con melanofores (Mecha) v escamas (8) H-E 70 X,

Figura 7B: Piel de K. sapo con abundantes células mucosecretantes en la gpidermis (E},
y cuerpus tictiles (flecha). En la dermis (D)) se pueden obscrvar melandforgs, M=
musculo esquelético, PAS 70 X
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Figura & Piel de K sape con abundantes melanoforos con prolongaciones dendriticas
(flecha} en la dermis (D) E = epidermis, M = Muasculo esguelftico. Gro sublimedo de
Cajal. 830 X
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Figura 9: Corte transversal de misculo esquelético de % Bonaerensi donde
edera inlerfibrilar (flecha) 11-E 70 X,

se ohserva

Figura 10° Brenguia de €. Bomgerensi donde se observan infiltrades inflamatorios en

fa lamimilla pnmaria (%) H-E 70 X
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Figura 11: Branquia con laminillas secundarias conservadas (flecha) H-E 70 X
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Figura 12A: Intesting medio de €2 Honagerensi con abundanie secrecion neulre PAS
positiva (flecha) , PAS 70 X

Figura 12B; lntestino medio de € Bewaerensi con células gue producen mooo dcido
(flecha). Azul aleian 70 X
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Figura 13: Auricula cardiacs de K. sapo con tabiques musculares (¥} v abundentes
macrafages (flecha), H-E 7 X,
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Figura 14: Tejido oseo acelular (Q) con abundante periosies fibroconective (P9
Tricromico de Masson 100 X
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Figura 15 Bazo, en uno de (1 Bomngerensi can centros melanomacrofagos (CMM)Y
hiperactivo PAS positives, PAS 400 X
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Figura 16: Bazo de R sapw donde se observan abundante melenemacrofagos nisladas
(flecha). Reticulina de Gomer 70 X
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Figurz 17. Pronefros de €. Boraerensi con tibulos (T), glomérulos (G) v abundantes
melanomacrdtagos sislados (flecha) Reticulina de Gomeri, %0 X
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Figura 18: Ovario de 0. Bosaerensi con foliculos en diferente grado de meduracion (F)
v pigmento melanico {flecha), H- E 70 X
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Figura 19- Alfa SM- gctina en vasos renales (flecha) 70 X
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Figgura 20: Moasculo esguelético con expresion normal de acting sarcomerica, 70 X
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Figure 21: PCNA de higado corres

pondiente & un ejemplar de €. Bonaerensi
(flecha), Ciclo celular normal 70X
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Figurz 22: Tejido renal de (X
X

MO ad WV VIV VIV IIJ DO IIDIHOD

Reraerensi con expresion normal de metalolioneing,
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Figure 23 Higado con hepalocitos con miclecs redondos regulares (M), reticulo

endoplasmico rmgoso (R) v mitocondrias (M) 3000 X
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Figura 24 Nigado de O Bowaerensi con abundanies mitocondrias (M) perinueledres
{ M= nuclen), BOOG X
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Figura 25

Higado de B sape con material amorfo electrodenso en la zona del

aparato de Golgi (flecha). 10,000 X,
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Figura 26: Branquia de € Boneereasi con célula pilar (CP) bien desarrollada, N =

nicleq. GOO0 X,
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Figura 27: Proncfros de O, Boraerensi con CMM en formacion {flecha) 3000 X
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Figura 28: Pronefros de K. sape con un CMM que comitente abundante melanma (M) ¥
material amorfo (A) 10,000 X
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EXAMEN CITOHEMATOLOGICO Y PERFIL INMUNOLOGICO:

- 1
2 Sangre periférica:
- | Se ohservan eritrocitos maduros, proeritroblastos, granulocitos, trombocitos y infocites

{Fig, 29- 0)

Impronta de bazo:
Se observaron elementos celulares inmaduros de todas las series linfohemopoyéticas

{Fig. 21)

Impronta de pronefios:
Se observaron sbundanies células inmaduras de todes las series, fundamentalmente
pranulociics. (Fig, 32,

Figura 29 Se observan abundantes erivrogitos maduros (E), un preeritroblasto (P) ¥ un
trombocito (T). Giemss 1200 X

Figura 30- Sc observan eritrocitos (E) y un grupo de linfocitos {flecha). Giemsa 1200 X
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Figura 31 Impronta de bazo donde se observan elementos celulares inmaduros de la
serie granulocitics (G). (emsa 1200 X

Figura 32: Impronta de proneiros con ghundante mieloblastos inmaduros (M), Giemsa
1200 X
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PERFIL INMUNOLOGICO

S

Mamero de melanomacrofayos esplénicos en (. Bonaerensis: 12.5 £ 0.3 por mm

Namero de melanomacrafagos renales en (. Bonaerensis: 10.5 £ 0.1 por mm™ .

Dosaje de inmunoglobuling M en €& Bewaerensis (I1gM) por inmunodifusion

fsimple: 194 mg/ml.£ 0]

|
A

Namero de melanomacrofagos esplénicos en & sape: 17.7 = 0.7 por mm™ '

|

Miamern de melanomacrofagos renales en K sapo; 223 1L 0.8 por mm®

Dosaje de inmunoglobulina M en R sape (IgM) por inmunodifusion simple: 23.4|
mg/ml.t 1.2 !

Curva de Prince- Jones: Dentro de limites normales para ambas — especies{ver
curya).
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CUANTIFICACION DE CELULAS LINFOHEMATOPOYETICASS

Progenitores de las diferentes series sanguinesas:

Serie eritroide:

1- Proeritroblasto I Relacion nucleo citoplasma es de 9710 £ 0.1,

2- Proeritrablasto 1T Relacion nucleo citoplasma menor 8/11 = 0.5

- Eritroblastos policromatdfilos: Diametro medio 14.7 micrones =015

El nuclen: 23 %+ 1.3 del volumen celular
4- Eritrocito: Diametro medio! 12,6 micrones + 0.7,

Serie granulocitica:
|- Granuloblasto: Diametro medio 25 7 micrones & 0.7,
2- Progranulocito: Diametro medio 10,05 micrones + 0.8,

3- Melagranulocito! Diametro medio 11.1 micrones + 0.1
4- Granulocitos pelimorfonucleares: Diametro medio 10.5 micrones + 0.5,

Serie monocilic:

- Monoblaste: Mo se observi,
2= Promonacito; Didmetro medio 234 micrones =, 1.8,

sere linfoide:

- Linfoblastos: Diametra medio 17.8 micrones + 1.4,
2- Linfocitos; Diametro medio 11.1 micrones & 0.7,

Serie trombocitica;

[- Trombociles: Didmetro medio 6.3 micrones £ 0.4,

RECUENTO Y FORMULA

Eritrocitas por M [ 380000 L 0.2,
Leucocitos por mm: 8400+04
Hematocnto: 22% 0.3,
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Hemogzlobina gr./100 mi 9.2+ 1.6
Crranulocitos: 21 % 404,
Linfocitos: Tab+ 1.2,

DETERMINACION DE CITOCROMO P- 450 Y GLUCORONIL
TRANSFERASA EN HIGADO DE PECES

Se realizo un homogeneizado de tejido hepatico. Se centrifugo a 11,000 rpm/minuto y

en ¢l sobrenadante se determino la actividad enzimatica,

Ambas enzimas se hallaron en valores considerado normales en las especies estudiadas,
{ver graficos).

DETEEMINACION DE METALES PESADOS, PESTICIDAS,
FERTILIZANTES E HIDROCARBURDS TEJIDD MUSCULAR Y
HEPATICO " :

Mo se hallo ningin contaminante en musculo ¢ higado,
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DIAGNOSTICO ECOTOXICOLOGICO:

L

- Los peces estudiados muestran patologias branquiales comunes ¥ propia de los |

peces cuya branquia es el Ia puerta de entrada mais importante para dilerente |
patogenos. No se hallaron lesiones por contaminantes.

El examen citohematolégico muestra clementos normales de Ia artividndl
linfohematopoyética. No se hallaron alteraciones secundarias a conlaminanies. |
Ll perfil inmunologico muestra curva Prince- Jones normal, buen niumero de
melanomacrofagos en bazo y pronelros y buenos niveles sericos de Il |
1

EL PESCADO DE LA LAGUNA PUEDE SER UTILIZADO
COMO ALIMENTO PARA ANIMALES Y/O HUMANOS.




