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INTRODUCCION

El presente Informe tiene por objeto presentar los resultados de la Campaina Técnica
realizada durante los dias 19 y 20 de septiembre de 2017 en la laguna Las Tunas, partido
de Trenque Lauquen y compararlos con los estudios realizados por esta reparticion en la
misma laguna durante los afios 2000, 2004, 2005, 2006, Enero y Marzo 2007, Marzo y
Mayo de 2012, Febrero 2013, Marzo 2014, Junio 2016, marzo de 2017 y con la

informacion de otros cuerpos de aguas de la provincia de Buenos Aires.

Durante el desarrollo de la campaia, se llevaron a cabo tareas de muestreo
limnoloégico e ictioldgico, en el cuerpo de agua en cuestion. Los mismos estuvieron
especialmente dirigidos a la evaluacion del estado poblacional del pejerrey (Odontesthes

bonariensis).

OBJETIVOS GENERALES

1. Determinar la composicion de la comunidad ictica lagunar sobre la base de sus

abundancias relativas en las capturas.

2. Determinar el estado poblacional del Pejerrey sobre la base de estimaciones de

indices de uso corriente, dirigidos especialmente a los siguientes items:
- Estructuras de tallas de la poblacion.

- Estado actual e historico de los ejemplares mediante la implementacion de indices

de condicion y su situacion con respecto a los valores estandar para la especie.

3. Disponibilidad alimentaria. Analisis cuantitativos de las poblaciones

zooplanctonicas.

4. Evaluar el estado general del agua de la laguna a partir de analisis fisico-quimico

de muestras de agua y la medicion de parametros fisicos in situ.

5. Sobre la base de la totalidad de los resultados elaborar un diagndstico y sugerir
estrategias de explotacion y manejo tendientes a conservar la calidad y cantidad del

recurso ictico.
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METODOLOGIA

Determinacion de las estaciones de muestreo:

Se establecieron dos estaciones de muestreo, una cercana a la costa y la otra en aguas
abiertas de la laguna con el fin de obtener informacion representativa de sus poblaciones.

En cada una se realizaron las siguientes tareas:

- Muestreo de peces con tren de redes de enmalle (ver Apartado Muestreos
Ictiologicos).
- Toma de muestras de aguas para el posterior analisis de la salinidad.

- Muestreo de la comunidad planctonica, toma de muestras de Zooplancton.

MUESTREOS ICTIOLOGICOS
A. Descripcion de las artes de pesca y Operatoria
A.l. Trenes de redes de enmalle

Se utilizaron redes agalleras o de enmalle con la parte superior a flote debidamente
ancladas dispuestas en un tren de pafios de distinto tamafio de malla. El tren de redes
utilizado estuvo compuesto por redes de multifilamento de 14 mm- 19 mm- 21 mm - 25
mm - 28 mm - 32 mm - 36 mm y 40 mm. bar (de nudo a nudo vecino). Cada una de las
citadas tiene longitudes variables entre 4,5 a 70 metros de relinga y una altura de 1,3 m
(tabla 1). El tendido fue realizado desde una embarcacién con motor fuera de borda, en
forma paralela a la direccion del viento en ambos trenes. Los trenes se calaron en

estaciones de muestreo, uno en la zona costera y el otro en aguas abiertas.

El tendido de los artes empleados tuvo una duracion aproximada de 13 horas,

realizandose el calado a las 17:30 horas y retirandose a las 6:30 horas del dia siguiente.

Tabla 1: Tamafio de las redes de diferente malla que componen cada tren.

Malla mm. 14 19 21 25 28 32 36 40
Largo m 4.5 7.4 8.6 134 20.2 30.2 454 70.2

B. Procesamiento de las capturas
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B.1. Los ejemplares capturados por el tren de enmalle fueron separados en
recipientes individuales debidamente identificados con el nimero de malla correspondiente

a cada una de las redes.

B.2. Medicion de la Longitud Estandar de los pejerreyes (medida tomada desde el
extremo anterior de la boca del pez hasta la articulacion de los radios de la aleta caudal)
con precision de un centimetro, mediante el uso de un ictiometro. Ello permitié agrupar a

los individuos de pejerrey en intervalos de Longitud Estandar de 10 mm de amplitud.

B.3. Con respecto a los ejemplares de Pejerrey provenientes de cada red, los
mismos fueron procesados separando una submuestra de cada grupo de talla establecido,

constituida por un numero maximo de 10 ejemplares mediante su eleccion al azar.

B.4. Los ejemplares integrantes de cada submuestra fueron sometidos a las
siguientes mediciones y determinaciones: Longitud Estandar (Lst.) con precision de 1

mm., peso (W) con precision de un gramo y determinacion de sexo.

C. Calculo de Indices
C.1. Captura por Unidad de Esfuerzo

Con la finalidad de obtener una primera aproximacion a la abundancia relativa de las
especies de peces de la laguna con respecto a otros cuerpos de agua estudiados, se procedio
a calcular la Captura por Unidad de Esfuerzo de enmalles en cantidad (CPUEn) y en peso
(CPUEw) para la especie pejerrey, medidas en ind./u.e. y en kg./u.e. con el objeto de
obtener la biomasa capturada para dicho cuerpo de agua. Este valor se refiere al nimero

promedio de ejemplares capturados con una determinada unidad de esfuerzo de pesca.

En nuestro caso la Unidad de Esfuerzo fue definida como el promedio de las
capturas del arte empleado para un tiempo de tendido de 12 horas de duracion. La misma
ha sido utilizada en numerosos estudios realizados en otros cuerpos de agua de la Provincia

de Buenos Aires, lo que permite realizar una comparacion entre los valores de CPUE.

C.2. Estructura de Tallas e Indice Estructural

Cuando se analizan las distribuciones de talla de captura realizadas con un tren de
redes agalleras es necesario remarcar que cada uno de los pafios que lo compone presenta una

talla 6ptima de captura, siendo progresivamente menos eficientes para retener los peces
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conforme la talla de los mismos se hace mayor o menor que ese dptimo. Esta caracteristica de
captura que exhiben las redes agalleras, denominada selectividad, establece que una red en
particular sea capaz de capturar un rango de tallas determinado, de acuerdo con su tamafio de
malla. Como consecuencia de lo explicado, la distribucion de tallas de captura no representa
la distribucion real de la poblacion a no ser que los datos se corrijan por la selectividad
particular de cada red. En el caso particular de nuestro tren de redes hemos desarrollado las
formulas necesarias para corregir la selectividad de las redes 19, 21, 25, 28, 32 y 36, pudiendo
obtener de este modo una distribucion de tallas estimada, cercana a la real de la poblacion.

Con el fin de evaluar la calidad del recurso pesquero pejerrey, se calculd la densidad
proporcional de peces de calidad comercial (PSD) utilizando los datos de capturas totales del
tren sin corregir (Anderson, 1976), segun la formula:

n°depeces > 245mm

PSD = x 100

n°depeces > 120mm
Para comparar la condicion fisica de los pejerreyes que habitan las lagunas estudiadas
con respecto a los estandares de la especie, se calculo el peso relativo Wr segun la formula:

/4 :KXIOO
w

r
s

Donde W es el peso observado de los individuos en la laguna estudiada; Ws es el peso
estandarizado para un individuo de la misma talla, calculado conforme a la formula Ws =-
5,267+3,163 log;o obtenida a partir de 20155 pares de datos de pejerreyes de diversos cuerpos
de agua. Los valores cercanos a 100 indican que los peces se encuentran en Optimas

condiciones, alrededor de 85 una condicion regular y menores a 75 mala.
RESULTADOS.

PARAMETROS LIMNOLOGICOS
La salinidad del agua de la laguna Las Tunas fue de 10 gramos de sal por litro, 2 gramos

menos que en el mes de marzo de 2017.

PLANCTON.

Zooplancton.
De los grupos zooplanctonicos, los Cladoceros y los Copépodos (tanto Calanoideos
como Ciclopoideos) resultan de principal importancia en lo que concierne a la

alimentacion natural del Pejerrey, forman parte de su dieta basica y predilecta. En general,
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las variaciones estacionales del plancton muestran una curva bimodal, con minimos estival
e invernal, y maximos en otofio y primavera, aunque no hay estricta coincidencia en los

diversos cuerpos de agua.

En la tabla 2 se expone la densidad de los diferentes grupos del zooplancton medidos

en abundancia de individuos por cada litro de agua.

El anélisis cuantitativo reveld una comunidad escasa en términos de abundancia de
organismos pertenecientes a los diferentes grupos. Los rotiferos y nauplios (larvas de
copépodos), grupos de tamafio pequefio, constituyen un alimento de baja calidad para el
pejerrey y normalmente componen una parte importante de la comunidad zooplanctonica.
En este estudio sus proporciones resultaron muy bajas y pueden ser consideradas inferiores
a los valores normales para el promedio de las lagunas bonaerenses. En cuanto al
zooplancton de mayor tamafo, los cladoceros, copépodos calanoideos, ciclopoideos y
harpacticoideos fueron encontrados en proporciones muy bajas, en comparacion con el
valor promedio entre todas las lagunas estudiadas (fig. 1). Estos resultados, donde se
destaca la escasez de las tallas mayores para cada grupo, promueven un valor muy bajo de
alimento para la laguna, resaltando una baja calidad del recurso alimentario disponible.
Hecho que seguramente estd influenciado por las altas precipitaciones de los tiltimos meses
y con el ingreso de gran cantidad de agua, la que diluyé la comunidad de zooplancton

(tabla 2).

Tabla 2: Analisis cuali-cuantitativos de los distintos grupos Zooplancténicos,
correspondientes al estudio realizado en la laguna Las Tunas.

Promedio lagunas | Las Tunas sep 2017
Rotiferos 1126,5 8
Naupliis 306,8 22
Cladoceritos 4,8 0
Cladoceros 114,6 0
Copepoditos 33,4 0
Copépodos Harpacticoideos 2,8 1,2
Copépodos Ciclopoideos 31,4 0
Copépodos Calanoideos 25,4 18
Otros 0,9 0
Total 1646,6 49,2
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Figua 1: Abundancia de los principales grupos zooplanctonicos pertenecientes a la laguna Las
Tunas. Comparacion entre los valores correspondientes al promedio obtenido entre las
diferentes muestreos realizados en otras lagunas pampeanas.

MUESTREOS ICTIOLOGICOS.

Capturas con Enmalle.

Se capturaron ejemplares de tres especies, siendo las capturas de pejerrey las mas

abundantes (99,56%), seguido por los dientudos (0,30%) y por el sabalito (0,14%) (tabla 3 y

figura 2).

Tabla 3: Capturas de las diferentes especies de peces a 25 m de red y 12 hs de pesca.

Especie/red R14 R19 | R21 | R25 | R29 | R32 | R36 | R40 | Total %

Cyphocharax voga (Sabalito) 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 L,5] 05| 0,6 3,7 0,14
Oligosarcus jenynsii (Dientudo) 0,0 0,0 2,6 1,7 1,1 L,5| 1,0 0,0 7,8 0,30
Odontesthes bonariensis (Pejerrey) 523,5| 747,7| 733,9| 386,4| 193,6| 33,8| 93| 1,6| 26298 99,56
Total 523,5| 747,7| 736,4| 388,1 | 195,8| 36,8 | 10,8 | 2,2| 2641,3| 100,00
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Figura 2. Abundancia relativa de las diferentes especies de peces capturadas.

La poblacion de pejerrey

Las capturas totales de Pejerrey efectuadas en la laguna Las Tunas, con los trenes de
agalleras por medida de red, distribuidas cada intervalo de talla de 10 mm, se representa en la
figura 3 y dichas capturas juntas (tren 1 y 2) y corregidas a 12 horas de pesca y a 25 metros
para cada pafio se representan en la figura 4. En estas graficas se evidencia, que la poblacion
esta integrada basicamente por un gran niumero de individuos comprendidos entre 145 y 235

mm de Lst. La presencia de individuos mayores a esta longitud estandar fue escasa.
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Figura 3: Distribucion de las capturas totales ordenadas cada intervalos de 10 mm de longitud
estandar (Lst.).
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Figura 4: Distribucion de tallas de capturas totales de los dos trenes y transformada a una
longitud de 25 m para todos los pafios para la laguna Las Tunas.

En la figura 5 se puede observar las capturas totales de Pejerrey corregidas por la
selectividad (redes 19 a 36), las cuales nos permite conocer la estructura de tallas aproximada
de la poblacion en la laguna Las Tunas. En esta grafica se evidencia a través de la distribucion
de tallas que la poblacion estd integrada basicamente por un gran numero de individuos
comprendidos entre 155 y 235 mm. de longitud estandar, aunque la distribucion de tamafios
se haya extendido hasta individuos desde los 125 a los 335 mm. de longitud estandar. Este
rasgo particular de la estructura de tallas encontrada en la poblacion de pejerrey de la laguna
Las Tunas es tipico de un ambiente sometido a una presion pesquera sobre las tallas mayores

a 235 mm, sostenida en el tiempo.
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Frecuencia

Agalleras 19 a 36 corregidas par la selectividad del tren.
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Figura 5. Distribucion de tallas estimada para una longitud de 25 m para los paifios 19 a 36y
correccion de la distribucion por selectividad de las respectivas redes para Las Tunas.

El indice PSD, que expresa la abundancia relativa de pejerreyes de talla con interés

deportivo y comercial (> 245mm Lst), arrojé un valor de 27,89 el cual aument6 notablemente

respecto a los valores obtenidos desde el afio 2000 a la fecha (figura 6). Esto se puede

justificar por la comunicacion y pasaje de pejerreyes desde la laguna Hinojo a la laguna Las

Tunas.
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Figura 6. Indice PSD calculado para los aiios 2000, 2004, 2005, 2006, 2008, 2012, 2013, 2014,

2016 y 2017 (marzo y septiembre) en la laguna Las Tunas.
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La CPUEn (N° Ind) arroj6 un valor muy alto (2665,98) en relacion a los valores
obtenidos desde el afio 2000 a la fecha. La CPUEw (Kg.) presentd también un valor alto
(269.67 kg), siendo superior a los obtenidos afios anteriores. Estos indices comparandolos con
los de afios anteriores (figura 7) demuestran que el cuerpo de agua ha incorporado una gran
cantidad de pejerreyes de la laguna Hinojo a través de su comunicacion con la laguna Las

Tunas.
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Figura 7. Captura por unidad de esfuerzo en nimero (CPUEN®) y peso (CPUE w) para los afios
2000, 2004, 2005, 2006, 2008, 2012, 2013, 2014, 2016 y 2017 (marzo y septiembre) en la laguna
Las Tunas.

En la figura 8 de puede observar el incremento de las capturas de pejerrey para los
intervalos entre 145 y 295 mm. de longitud estandar entre los muestreos realizados en los
meses de marzo y septiembre de 2017. Hay que tener en cuenta que durante el periodo abril-

agosto de 2017 en la laguna Las Tunas hubo pesca comercial de pejerrey.
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Figura 8. Capturas de pejerrey en marzo y septiembre de 2017 en la laguna Las Tunas.

Peso relativo Wr
Los pejerreyes de la laguna Las Tunas presentaron una condicion fisica regular para
los ejemplares que se encontraban entre los 140 y 150 mm. de longitud estdndar y optima
para el resto de las longitudes (fig. 9). Este estado 6ptimo tiene que ver con la época en que se
realiz6 el muestreo debido a que las hembras de pejerrey se encuentran con los ovarios

maduros y prontos a desovar.
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Figura 9. Peso relativo promedio (Wr.) obtenido en funcion de la longitud estindar (Lst.) de los
pejerreyes capturados en la laguna Las Tunas.

Relacion longitud peso
La relacion existente entre el peso y el largo de los pejerreyes se ajusté de manera muy

estrecha al modelo potencial convencional y los valores observados no mostraron desvios
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demasiado grandes con respecto a la curva de ajuste (Fig. 10). En la tabla 4 se detallan los

parametros de la curva que mejor se relaciono con las variables mencionadas para las lagunas

Las Tunas.
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Figura 10. Relacion entre la longitud y el peso de los pejerreyes capturados en la laguna Las
Tunas, en circulos valores observados, en linea modelo ajustado.

Tabla 4. Estadisticos de la relacién longitud peso para la laguna estudiada.

Regresion Lst-W

pendiente 3,40
interseccion -5,78
12 0,97
Lst max 330

Lst min 131
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CONCLUSIONES

. La salinidad del agua fue de 10 gramos de sal por litro de agua, 2 gramos menos que
en marzo de 2017 debido al ingreso de agua de otras lagunas con menor salinidad y

a las abundantes precipitaciones de los tltimos meses.

Sobre la base de los resultados obtenidos en la presente campafia, se puede concluir

que el pejerrey es la especie dominante en la laguna estudiada.

. Las capturas por unidad de esfuerzo tanto en nimero de individuos (CPUEn) como
en peso (CPUEw) y el PSD han aumentado notablemente en relacion a los estudios

realizados en esta laguna desde el afio 2000.

. Todos estos atributos establecen para la laguna Las Tunas un rendimiento potencial
pesquero alto, debido a la conectividad con la laguna Hinojo de la cual ha pasado

pejerrey a la laguna Las Tunas y al aumento de la superficie de la laguna.

. La poblacion actual de pejerrey teniendo en cuenta el rango de tamafios capturados
y los antecedentes disponibles para la laguna Las Tunas, se considera que ha

aumentado significativamente.



