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Introducción
La germinación es el proceso más importante en la producción de plantines florales. El alto costo de las semillas determina que los productores deseen obtener el máximo porcentaje de germinación, el cual se reduce severamente con el incremento de la salinidad (Abbad et al., 2004). Asimismo, la emergencia radicular es demorada con altas concentraciones salinas (Ye et al., 2005). Algunas especies deben someterse a un pretratamiento de frío para romper la dormición (Seed Science and Technology Rules, 1999) y lograr la mayor uniformidad posible en los almácigos para facilitar el manejo espacio-temporal de los invernáculos. La germinación de las semillas de alelí puede verse afectada por ambos factores, salinidad y dormición (Heuer y Ravina, 2004). Las especies responden de manera diferencial ante el pretratamiento de frío, pudiendo aumentar o disminuir su porcentaje de germinación. (Ecker et al., 1994; Balocchi et al., 1998). El objetivo de este ensayo fue evaluar el comportamiento de semillas de alelí [Matthiola incana (L.) R. Brown] con y sin preenfriado sometidas a concentraciones salinas crecientes durante la germinación.
Materiales y métodos

Se utilizaron 2 lotes de 300 semillas de alelí Garden Park®. A uno de ellos se lo sometió a preenfriado en refrigerador a 4 °C durante 7 días mientras que el otro lote se mantuvo a temperatura ambiente. Posteriormente se sembraron ambos lotes en cajas de germinación plásticas y herméticas de 8 cm x 5 cm x 4 cm, sobre una capa de algodón hidrófilo de 5 mm de espesor, cubierta por una lámina de papel de filtro. El tamaño de muestra en cada caja fue de 20 semillas. Los tratamientos de salinidad fueron 0, 25, 50, 75 y 100 mM de ClNa. Cada caja fue regada con 10 ml de cada solución, y se mantuvieron a 22 ºC en oscuridad durante 10 días. Las mediciones y determinaciones fueron poder germinativo, alargamiento radicular y peso fresco total de plántulas. Se empleó un diseño completamente aleatorizado con tres repeticiones. Los datos obtenidos fueron sometidos a un ANVA y comparaciones de medias según Tukey (p<0,05). 

Resultados y discusión
El tratamiento de preenfriado no afectó significativamente ninguna de las variables analizadas para cada uno de los muestreos (Tabla 1).

Germinación

Al igual que lo observado por otros autores (Abbad et al., 2004), a los tres días desde la siembra se evidenció una disminución significativa del porcentaje de germinación con un contenido salino de 100 mM ClNa, sin diferencias entre el resto de las concentraciones salinas evaluadas (Figura 1). En el segundo muestreo, a los siete días desde la siembra, se observó interacción significativa entre temperatura y salinidad. Para el tratamiento con preenfriado, la concentración de 100 mM ClNa presentó el mayor porcentaje de germinación, diferenciándose significativamente del resto. En cambio no se observaron diferencias entre niveles de salinidad en el testigo (sin preenfriado) (Figura 1). Al comparar los resultados de germinación obtenidos a los diez días desde la siembra no se observaron diferencias entre tratamientos de salinidad (Figura 1).
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Figura 1. Porcentaje de germinación para cada nivel de salinidad (A): con preenfriado; (B): testigo.

Longitud radicular


En concordancia con lo reportado por Ye et al. (2005), en la Figura 2 se observa un menor crecimiento radicular ante el incremento de la salinidad para las mediciones realizadas a los tres días desde la siembra. Los tratamientos de 75 y 100 mM ClNa se diferenciaron significativamente del resto. Las determinaciones a los siete y diez días desde la siembra no presentaron diferencias entre tratamientos de salinidad (Tabla 1).

	Tabla 1. Longitud radicular y peso fresco total de las plántulas de alelí según tratamientos de preenfriado y nivel de salinidad.
 

	Tratamientos
	Longitud radicular (mm)
	Peso fresco total (mg)

	Tº
	ClNa
	3 

días
	7 

días
	10 

días
	3 

días
	7

días
	10 días

	Pre- enfriado
	0
	4,89 a
	5,83 a
	3,33 a
	48,9 a
	31,6 b
	3,7 a

	
	25
	3,86 ab
	6,70 a
	0,67 a
	34,5 ab
	34,4 b
	1,8 a

	
	50
	3,17 bc
	6,60 a
	0,00 a
	39,0 bc
	32,2 b
	0,0 a

	
	75
	3,12 cd
	9,12 a
	7,00 a
	34,4 bc
	38,9 b
	10,3 a

	
	100
	1,55 d
	10,79 a
	4,33 a
	23,2 c
	92,5 a
	2,7 a

	
	Media
	3,32
	7,81
	3,07
	36,0
	45,9
	3,7

	Testigo
	0
	5,91 a
	7,90 a
	4,11 a
	50,6 a
	24,3 a
	13,0 a

	
	25
	5,62 ab
	8,65 a
	0,00 a
	47,2 ab
	51,7 a
	0,0 a

	
	50
	3,57 bc
	10,72 a
	6,67 a
	32,0 bc
	54,5 a
	5,1 a

	
	75
	2,38 cd
	8,73 a
	2,50 a
	32,7 bc
	38,7 a
	3,9 a

	
	100
	1,65 d
	8,03 a
	10,00 a
	22,4 c
	31,4 a
	8,1 a

	
	Media
	3,83
	8,81
	4,66
	37,0
	40,1
	6,0

	Comparación entre tratamientos

	Significancia (F)
	ns
	ns
	ns
	ns
	
	ns

	Interacción Temperatura x Salinidad

	Significancia (F)
	ns
	ns
	ns
	ns
	*
	ns


Medias seguidas de letras iguales no difieren estadísticamente según Tukey (p<0,05). Interacción temperatura x
salinidad: (*) significativa, (ns) no significativa.  

Peso fresco total


El peso fresco total a los tres días desde la siembra disminuyó con el incremento de la concentración salina (Tabla 1). El testigo solamente se diferenció significativamente de 100 mM ClNa. A los siete días desde la siembra se observó interacción significativa entre temperatura y salinidad. La concentración de 100 mM ClNa con preenfriado presentó el menor peso fresco total, diferenciándose significativamente del resto. En cambio no se observaron diferencias entre niveles de salinidad en el testigo (sin preenfriado) (Tabla 1). A los diez días desde la siembra no hubo diferencias entre tratamientos de salinidad. 
Conclusiones

Existe una correlación negativa entre poder germinativo y concentración salina de la solución con dosis superiores a 75 mM ClNa, lo cual indica que esta especie posee  tolerancia a la salinidad en la etapa de germinación. El alargamiento radicular y el peso fresco total de las plántulas de alelí disminuyeron significativamente con el incremento de la salinidad, a partir de 75 mM y 100 mM ClNa, respectivamente.
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