Longevidad en vaso de Rosa hybrida cv. Exótica para flor de corte  suplementada con  6-bencilaminopurina en pre y poscosecha
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Introducción

La vida en vaso de las rosas luego de cosechadas es un factor determinante de la calidad. El envejecimiento de los pétalos, con frecuencia, es acompañado  por una disminución en los niveles de citoquininas endógenas, siendo estos aún menores en los cultivares de vida corta (van Staden et al., 1987). Aunque existen numerosas referencias sobre el control de la senescencia por las citoquininas, los  efectos de las mismas son altamente variables, y los conocimientos sobre su transporte y metabolismo son escasos (Haberer y Klieber, 2002). 

En ensayos anteriores, en las flores tratadas con 6-benclaminopurina (BAP) en poscosecha, si bien no se obtuvieron diferencias en la longevidad, se  observó un aumento en el nivel de clorofilas, el consumo de agua se prolongó durante más  tiempo y la turgencia final fue más alta, lo que marcó el efecto de las citoquininas (Mascarini et al., 2004). Las señales visibles de la senescencia (doblado del cuello de la flor y marchitamiento de los pétalos) son la manifestación tardía de eventos que comienzan aún antes de la cosecha. Por lo tanto, tratamientos tempranos (en precosecha o poscosecha) podrían ser más efectivos.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la aplicación de BAP por aspersión de las flores en el cultivo (precosecha), en el momento del corte y en poscosecha, sobre la longevidad en vaso y otras variables vinculadas a la calidad de Rosa hybrida cultivar “Exótica”.

Materiales y Métodos

Se utilizaron  varas florales de Rosa hybrida cv Exótica. Los ensayos de precosecha se realizaron en un cultivo comercial de rosas ubicado en Derqui, Partido de Pilar, provincia de Buenos Aires, en diciembre de 2005. Los tratamientos de poscosecha se continuaron en la .Facultad de Agronomía, UBA (Cátedras de Floricultura y Producción Vegetal).  El 14 de diciembre se realizó la cosecha. Luego de la cosecha, las mismas recibieron los tratamientos estándares para su comercialización: se colocaron en agua y se almacenaron en cámara fría, a 4ºC, durante 48 horas. Posteriormente, previo lavado y desinfección, las varas se cortaron e igualaron a 45 cm de largo bajo agua y se colocaron en tubos con 100 ml de agua destilada (pH 5,2, sólidos disueltos 5 ppm y C.E. 11 μS) y se mantuvieron en cámara, a 22 + 2ºC, con fotoperíodo de 16 horas logrado con luz blanca fría hasta síntomas de senescencia uniformes. Como índice de senescencia se utilizó el doblado del cuello de la flor. Las aplicaciones de BAP (100 mg/l) se realizaron por aspersión foliar y la cantidad de aplicaciones varió según el tratamiento. El ensayo se realizó con un diseño totalmente aleatorizado, con cuatro repeticiones por tratamiento y 2 flores por repetición. Los tratamientos  resultantes se detallan a continuación:

· T0.0Testigo sin aplicación de BAP.

· T1.2 Aspersión con BAP 3 días antes y el día anterior a la cosecha.   

· T1.3 Aspersión con BAP 3 días antes, el día anterior y el día de  cosecha.

· T2.2 Aspersión con BAP el día anterior y el de  cosecha.
· T2.3 Aspersión con BAP el día anterior, el de cosecha y el 1er día luego del tratamiento comercial estándar.
· T3.2 Aspersión con BAP el día de la cosecha y el 1er día luego del tratamiento comercial estándar.
· T3.3 Aspersión el día de la cosecha, el 1er y 3er día luego del tratamiento comercial estándar.
· T4.2 Aspersión el 1er y 3er día luego del tratamiento comercial estándar.
· T4.3 Aspersión el  1er, 3er y 5to día luego del tratamiento comercial estándar.
Se realizaron mediciones iniciales y día por medio hasta la finalización del ensayo. Día por medio se compensó el agua consumida en cada ensayo hasta llegar a los 100 ml. Para largo y diámetro del pimpollo y tallo floral se utilizó una regla milimetrada y un calibre digital Stronger® respectivamente; para peso fresco y seco se utilizó una balanza analítica Mettler H80 (Precisión 0,0001g); para el pH, C.E. y sólidos disueltos se empleó el equipo Combo pH & EC (Hanna Instruments®). El material se secó en estufa a 75 ºC hasta peso constante. La turgencia se determinó como la relación Peso fresco final/Peso fresco inicial. El % de apertura se calculó de la siguiente forma: (diámetro final – diámetro inicial) / diámetro inicial * 100. El diámetro inicial se midió al sacar las flores de la cámara fría y el final, al terminar la vida de la flor, antes de presentar síntomas de senescencia

Los datos se analizaron de acuerdo a un modelo de análisis de varianza y se utilizó el software estadístico Infostat®. 

Resultados y discusión

Cuando se estudia  la fisiología de la flor cortada, las variables que caracterizan la senescencia de las mismas son numerosos y si bien todos merecen ser tenidos en cuenta, algunos, como la longevidad en vaso, relaciones hídricas y los pesos fresco y seco son los más importantes. En la Tabla 1 se describen las variables analizadas en este ensayo.

Tabla 1: Cuantificación de las variables evaluadas para  los distintos tratamientos resultantes de la combinación de 2 o 3 aplicaciones de BAP en diferentes momentos (pre y poscosecha) en varas de Rosa hybrida cv exótica (1)
	Variables
	Tratamientos

	
	0.0
	1.2
	1.3
	2.2
	2.3
	3.2
	3.3
	4.2
	4.3

	Vida en vaso (días)
	9,5
	11,1
	11
	12,1*
	12,4*
	10,5
	11
	11,8*
	11,3*

	Diámetro flor inicial (mm)
	36,4
	37,7
	36
	35,6
	39,2
	37,4
	36,1
	38,2
	34,2

	Diámetro flor final (mm)
	50,5
	54,2
	50,7
	55,9
	61,7*
	51,8
	57,9*
	49,9
	60,5*

	% de apertura  
	39
	44
	41
	57*
	57*
	39
	60*
	58*
	43

	Alto Inicial pimpollo (mm)
	50,9
	54,4
	56,5*
	53,8
	58,7*
	53,3
	54,7
	54,5
	51,4

	Alto Final flor (mm)
	44,8
	51,3
	52*
	49,5
	54*
	49,3
	51,9*
	51,2
	48,8

	PF Flor Inicial (g)
	30,5
	27,9
	29,9
	29,4
	36,6*
	33,8
	28,9
	30,7
	27

	PS Flor Final (g)
	16,2
	20,1
	21,4*
	18,7
	25,2*
	20,5
	18,4
	19,6
	21,5*

	Turgencia final (%)
	53
	72*
	72*
	64
	70*
	61
	64
	70*
	73*

	PS Vara Final(g)
	4,9
	4,4
	5
	4,9
	6,4*
	6*
	5.5
	5,1
	5,1

	Consumo total (ml)
	44,8
	66,4*
	56,8
	75*
	70,6*
	59*
	61,7*
	80,4*
	67,2*

	Consumo diario (ml)
	4,7
	6*
	5,2
	6,2*
	5,7
	5,6
	5,6
	6,8*
	5,9

	pH Final
	6,2
	6,4
	6,1
	6,1
	6,1
	6,1
	6,3
	6,1
	5,9

	C.E. (μS.cm)
	343
	107*
	124*
	95*
	130*
	209*
	105*
	96*
	78*

	Sólidos disueltos(ppm)
	136
	55*
	46*
	78*
	56*
	90*
	75*
	56*
	47*


(1) La cosecha se realizó el 14 de diciembre de 2005. Diámetro y largo de flor inicial: al salir de cámara fría; Diámetro y largo final: final de la vida de la flor, antes de inicio de senescencia. (*Diferencias significativas con respecto al Testigo (0.0), P<0,01).

Si bien no se encontraron diferencias significativas en todos los tratamientos aplicados o en las variables evaluadas puede generalizarse que la suplementación con BAP mejoró la longevidad de este cultivar de rosa ya que se obtuvieron respuestas diferenciales en el número y/o en el momento  de aplicación del BAP. Las flores del  tratamiento 2.3 mostraron un mejor comportamiento que el testigo (sin aplicación de BAP) en 12 de las 15 variables evaluadas. Así se puede observar que en este tratamiento, respecto al testigo, la vida en vaso fue de 12.4 días (3 días más que el testigo); si bien el diámetro inicial del pimpollo no aumentó sí lo hizo el final, lo que dio un mayor % de apertura de la flor; hubo diferencias significativas en el largo (alto) inicial del pimpollo y final de la flor (58.7 y 54 mm vs. 50.9 y 44.8 mm). El PF de la flor y PS de la flor y de la vara fue significativamente mayor (36.6 y 25.2 g vs. 30.5 y 16.2 g). Si analizamos el consumo de agua total en este tratamiento, observamos que fue mayor (70.6 vs 44.8 ml) pero no hubo diferencias significativas en el consumo diario promedio entre este tratamiento y el testigo.

Paulin (1997) propone que la respiración luego del corte, aumenta para disminuir a través del tiempo como consecuencia de la disminución de la reserva de carbohidratos, disminuyendo la longevidad. El frío disminuiría la actividad metabólica y, por lo tanto, la respiración. El consumo de agua en las plantas tratadas con BAP fue mayor desde el inicio del ensayo, manteniéndose por encima y con menor disminución en la absorción que el testigo a lo largo del tiempo. Esto se reflejó en la turgencia, cuyos valores medios en los tratamientos con BAP fue 68 % mientras que en el testigo fue 53 %. En rosa se ha demostrado que la pérdida de turgencia en los pétalos y la disminución del peso fresco van siempre precedidas de una reducción en la circulación de agua. Esta reducción va acompañada de pérdida de solutos.  La cantidad de iones que la célula libera al medio es una medida del deterioro que han sufrido las membranas (Paulin, 1997). En este ensayo las diferencias en la C.E. y los sólidos disueltos observadas entre el testigo y el resto de los tratamientos fueron altamente significativas. Algo similar ocurre en otros cultivos, así se demostró que  tres aplicaciones de BAP durante el proceso de enraizamiento de olivo, arándano y jazmín amarillo retrasaron la senescencia de las estacas, observándose una reducción en la degradación de las clorofilas y proteínas y menor actividad en la peroxidasa, catalasa y ascorbatoperoxidasa (Divo de Sesar, 2005). Esto explicaría la disminución de la CE en todos los tratamientos con BAP. 

Los síntomas asociados a la senescencia pueden ser efectivamente disminuidos y/o retardados con la aplicación exógena de citoquininas y aunque los mecanismos inhibitorios por parte de las mismas no están claramente comprendidos, se ha mencionado que sus propiedades se relacionan directamente con su capacidad antioxidante al capturar radicales libres (Thomas et al., 2003). La conexión entre daño por estrés oxidativo y senescencia por un lado y mecanismos de defensa por antioxidantes, por el otro, ya han sido postulados tanto para animales como plantas. Se ha demostrado que la senescencia de pétalos de clavel va acompañada por la formación de radicales libres (van Staden et al., 1987). Bajo condiciones de crecimiento normal la producción de radicales libres, se mantiene bajo, pero el estrés que interrumpe la homeostasis celular y acelera la degradación de las membranas estimula su producción. Los cambios físicos en las membranas llevan a la desnaturalización de las proteínas y desorganización de los lípidos y cambios en la actividad de las enzimas asociadas al estrés oxidativo (Thomas et al., 2003). Ello explicaría los resultados obtenidos en este ensayo respecto al retraso de la senescencia en rosa suplementada con citoquininas.

Conclusión

La suplementación con 6-bencilaminopurina mejora la longevidad en vaso de Rosa híbrida cv. Exótica para flor de corte con aplicaciones el pre y poscosecha y los mejores resultados se manifestaron con la aspersión con BAP el día anterior, el de cosecha y el primer día luego del tratamiento de frío de las flores cortadas.
 Al mismo tiempo, en este tratamiento con BAP se obtuvo el mayor largo de pimpollos al sacarlos de la cámara fría, lo cual coincidiría con el momento de comercialización, y esto implica una mejora sustancial de este parámetro de la calidad de las rosas y por lo tanto, de su rentabilidad. Y a su vez, es de destacar que ello ocurrió en el mes de diciembre, momentos en los pimpollos de rosa son normalmente más pequeños debido al exceso de temperatura en las condiciones climáticas de cultivo de Buenos Aires.
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