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PROLOGO

En el plano internacional la situación de la ganadería resulta inmejorable. Ante una demanda creciente, focalizada en la calidad, se presenta una oferta que aparece creciendo a un ritmo menor, ello hace al mercado internacional muy atractivo,  especialmente para los productores argentinos por la calidad de su producto y por el tipo de cambio, aún después del aumento de las retenciones. 

Sin duda la ganadería argentina esté en condiciones de aprovechar esta situación. Desde lo tecnológico se hace necesario contar con información adecuada a las distintas regiones para incrementar la producción, satisfacer la creciente demanda interna y aumentar los volúmenes exportables.  

La Chacra Experimental Integrada Barrow pretende contribuir a tales logros, aportando la información necesaria para el mantenimiento y desarrollo de la ganadería en la región. Es por ello que  pone a disposición del sector agropecuario esta carpeta de actualización, con los últimos resultados obtenidos en ganadería por nuestra Experimental.

Ing. Agr. Carlos L. Bertucci

                                             Director EEAI Barrow
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 cria vacuna, agriculturizacion y VARIABILIDAD CLIMATICA en  el  SUR BONAERENSE
DUHALDE, J.M.; JENSEN, M.  y  DI  NEZIO, L.
Según los datos aportados por las Fundaciones locales de lucha contra la fiebre aftosa del área de influencia de la Chacra Experimental Integrada Barrow, partidos de Tres Arroyos, Coronel Dorrego, González Chaves y San Cayetano, las existencias ganaderas en el 2.005 totalizaron  911.984  cabezas (cuadro 1). Estas cifras son similares a las del los ejercicios 2.002, 2.003 y 2.004, indicando una tendencia a estabilizarse. El 80 % de las explotaciones agropecuarias cuentan con un sistema ganadero, el cual a su vez es un 70 % de ciclo completo (cría + invernada).
                                               Cuadro 1. Existencias ganaderas en la primavera 

                                                                 2.005 para el  sur bonaerense.

	Categorías
	Cantidad

	   Vacas
	354.285

	   Terneros
	141.634

	   Terneras
	141.479

	   Toros
	19.530

	   Novillos
	49.503

	  Novillitos
	80.514

	  Vaquillonas    
	125.039



El  tamaño del  rodeo zonal resultó 32,7% mayor que el registrado en 1.997 (687.276 cabezas), año que marcó el piso de existencias desde que iniciaron su accionar las Fundaciones locales de lucha contra enfermedades, plagas, etc. en cada partido (1.991 con 870.863 cabezas). Para destacar es la participación de las vacas en el total general: 38,1% en 1.991 y 38,8% en 2.005, lo cual indica un sostenido interés por la cría en las explotaciones de la zona. A su vez el 31 % de ese total lo componen los terneros de destete de donde surge que el índice de destete del área es de aprox. 80 % sobre vaca entorada.

            En el rodeo de la Unidad Ganadera de la CEI Barrow, a través de 14 años se lograron los valores promedio que se presentan en el cuadro 2.

                                Cuadro 2. Indices reproductivos y productivos del rodeo de cría Barrow.
	Vientres                                                     cabezas
	89,0

	Proporción de toros                                         %
	2,6

	Preñez                                                             %
	96,9

	Parición                                                           %
	95,0

	Concentración  parición en 1º 42 días            %
	82,62

	Terneros logrados                                      cabezas
	79,9

	Destete sobre vaca entorada                          %
	89,8


	Superficie ganadera efectiva                           ha
	83,2

	Residuos de cosecha fina                               ha
	40,3

	Peso promedio destete                             kg/cab
	168,3

	Terneros                                                   cab/ha
	 0,96

	Terneros                                         cab/ha pastura
	1,98

	Carga Media anual                                   EV/ha
	1,61

	Productividad                                             kg/ha
	228,0


Si bien queda en evidencia la brecha entre este rodeo experimental y el conjunto de explotaciones de nuestra zona, existen establecimientos comerciales que están logrando estos mismos resultados productivos y aún superiores a los alcanzados en la UG Barrow cuando se sitúan en suelos de mejores aptitudes.
Para el logro de los resultados expuestos, se emplearon en forma integrada diferentes técnicas, como son :
· Manejo de la Condición Corporal

· Entore Precoz de vaquillonas

· Selección y PCS en reproductores

· Destete anticipado

· Utilización de residuos de cosecha

· Manejo de asignación pasturas base alfalfa

Existen varios factores que actualmente están afectando al modelo propuesto y son por un lado el proceso continuo de agriculturización manifiesto por el incremento de la superficie destinada a cultivos de verano, con especial énfasis en la soja. Actualmente este cultivo duplicó su área de siembra respecto del año anterior (2005), siendo el 45 % de la misma como cultivo de segunda luego de la cosecha de cereales de invierno y colza (figura 1). Esto puede generar una competencia con la ganadería, al reducirse la superficie de los rastrojos de fina, minimizando el aporte de tal recurso a la cadena  forrajera.
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                      Figura 1.  Evolución de la superficie ocupada con cultivos de cosecha para Tres Arroyos.
                            Fuente:   Estadísticas agropecuarias CEI Barrow (Forján y col.)
Por otro lado, la incidencia de las bajas precipitaciones otoño-invernales, que se vienen registrando en los últimos años, condicionan severamente el abastecimiento de forraje en tal momento. Para el período 2003-2006,  el promedio de las precipitaciones de los seis primeros meses fue un 35 % inferior respecto del ciclo 1938-2002 y del 45 % respecto de los últimos cinco años, ciclo 1998-2002 (figura 2).
La reducción en la oferta forrajera fue generando una inadecuada condición corporal de los vientres previo al parto provocando anestros prolongados y consecuentemente la disminución en los índices de preñez en los servicios normalmente estacionados.
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                 Figura 2. Registro de precipitaciones  (períodos 1938-2002; 1998-2002 y 2003-2006)
                     Fuente: Estación Meteorológica CEI Barrow (Borda, M.)
Surge, por lo tanto, la necesidad de superar un período crítico, generado en primera instancia por una variable climática, que puede complicarse y perpetuarse por la agriculturización de los suelos mixtos.

Para  poder corregir los efectos de un prolongado anestro postparto, se puede recurrir a la técnica de destete precoz, que no sólo permite obtener óptimos índices de preñez  recuperando vientres con deficiente estado corporal, sino que también posibilita el  aumento en la carga animal y una mejor distribución de los recursos.

En la UG Barrow, durante tres años (1994 a 1996) se evaluaron diferentes alternativas de destete, midiendo exclusivamente los efectos de cada tratamiento sobre la evolución del peso vivo hasta la fecha de venta como invernada. En un mismo rodeo con parición de invierno (julio –agosto) se practicó a mediados de noviembre el destete precoz (DP) con 110 kg/cab y tres meses de edad, luego sobre enero se efectuó el destete anticipado (DA) con 184 kg/cab y cinco meses de edad y por último sobre mediados de marzo el destete tradicional (DT) con 258 kg/cab y siete meses de edad (figura 3).
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                                   Figura 3. Evolución del peso vivo de la invernada según tipo de destete en Barrow.
                                      Fuente:  Unidad Ganadera CEI Barrow (Di Nezio, L. y Jensen, M.)

Si bien la evolución del peso vivo en todos los tratamientos demostró que se pueden  lograr invernadas cortas, se registró una diferencia de aproximadamente 40 kg/cab menos en los animales sometidos a DP. La misma se originó principalmente  en el primer período de crecimiento post destete, donde las ganancias de peso vivo fueron de 0,597 kg/cab/día para DP, muy buenas si consideramos que se lograron exclusivamente sobre pasturas luego del período de adaptación.  Comparadas con las obtenidas al pie de la madre por DA y DT de 1,065 y 1,081 kg/cab/día, respectivamente, marcaron una diferencia importante  en  el  desarrollo que se mantuvo hasta el final  del  ensayo. 
Esta diferencia  se podría minimizar si se efectúa una suplementación en tal momento. De todas formas en el trabajo expuesto no se evaluaron los principales activos de la técnica del Destete Precoz, como lo son la mejora en el índice de preñez y aumento de carga animal que son los  indicadores básicos de una cría eficiente.
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LAS CONDICIONES METEOROLOGICAS DE 2005
Ing. Agr. BORDA, M.

LLUVIAS

En el 2005 hubo un déficit anual de 74,1 milímetros en comparación con el total normal (cuadro 1). En cuanto a la distribución de las lluvias, ambos semestres resultaron similares. Los meses de mayor pluviometría fueron  febrero con 194,9 milímetros y noviembre con 92,5 milímetros. Los menos  lluviosos fueron abril con 6,9 y mayo con 8,1  milímetros.  El día más lluvioso del año, lo constituyó el  23  de  febrero  con 85,1 milímetros.

TEMPERATURAS EN  ABRIGO  y  A  LA  INTEMPERIE

Prácticamente a lo largo del año,  las temperaturas máximas en casilla meteorológica  fueron más elevadas, superando a los valores  normales.  En tanto que las temperaturas mínimas se caracterizaron por ser muy elevadas en los meses de verano e invierno y muy bajas en otoño y primavera, respecto a lo normal.
El mes más cálido fue  enero con 16  días en que la temperatura máxima absoluta superó los 30ºC.

La mayor  temperatura máxima absoluta se produjo el 4 de enero con  36,0ºC.

En el año hubo 4 heladas menos que lo normal. Los meses con mayor número de heladas fueron mayo y setiembre con 9 y 8, respectivamente.  La primer helada se produjo el 20 de abril con -0,6°C y la temperatura mínima extrema observada en el año correspondió al 14 de junio con -7,9°C. La última helada se registró el 6 de noviembre con -0,1°C. 
En cuanto a las temperaturas mínimas promedio a 5 centímetros del suelo (a la intemperie), tuvieron un comportamiento similar a las temperaturas mínimas en el abrigo. Mayo registró el mayor número de “heladas agronómicas” con un total de 15. La primer “helada agronómica” se produjo el 8 de abril con -1,1° y la última el 7 de noviembre con -1,6°C. La más importante se registró el 14 de junio con -10,4°C.

HUMEDAD RELATIVA

El año se caracterizó por ser sensiblemente  menos húmedo  respecto a lo normal. Si bien febrero fue muy húmedo, abril, mayo, octubre y noviembre fueron más secos que lo normal.
HELIOFANIA EFECTIVA

Tanto el otoño como la primavera fueron muy luminosos, mientras que el invierno fue meno soleado que lo normal. Los días más largos fueron  el 24 de diciembre y el 15 de enero con 14,2 y 14,1 horas-sol, respectivamente. Julio y agosto fueron los meses que presentaron la mayor cantidad de días completamente nublados, con un total  de  6. 

VIENTO

El  mes más ventoso fue  mayo, con un promedio mensual de 15,5 km/hora. En tanto que el mes con menos viento fue febrero, con una media mensual de 8,7 km/hora. La dirección anual predominante fue del sector  norte. Asimismo, es importante considerar que  el 21 de julio  se constituyó como la jornada más ventosa con  60 km/hora  de  promedio diario.

   Cuadro 1. Comparación de los valores promedios mensuales de 2005 con los normales (1938/2004).

	Mes
	Lluvia (*)                  (mm)
	Humedad relativa (%)
	Temperaturas en abrigo (ºC)
	Número heladas
	Horas sol
	Tº mínima

 5 cm (ºC)

	
	
	
	Media
	Máxima 
	Mínima
	
	
	

	
	(1)
	(2)
	(1)
	(2)
	(1)
	(2)
	(1)
	(2)
	(1)
	(2)
	(1)
	(2)
	(1)
	(2)
	(1)
	(2)

	Enero
	70,0
	70,8
	56
	54
	28,4
	22,8 
	35,2
	29,2
	13,2
	13,3 
	0
	0,0 
	11,1
	9,9
	12,0
	11,7 

	Febrero
	194,9
	68,2
	73
	63
	21,5
	21,7 
	28,2
	27,8
	15,6
	12,8 
	0
	0,0 
	8,9
	9,2
	14,4
	11,3 

	Marzo
	27,0
	84,4
	67
	67
	18,2
	19,0 
	25,9
	24,9
	11,2
	11,3 
	0
	0,1 
	9,2
	7,9
	9,7
	9,9 

	Abril
	6,9
	70,2
	63
	73
	13,7
	14,6 
	22,2
	20,3
	6,0
	7,6 
	2
	1,3 
	8,9
	6,5
	3,8
	6,1 

	Mayo
	8,1
	56,1
	64
	78
	11,1
	11,1 
	18,4
	16,2
	4,3
	5,1 
	9
	4,2 
	5,5
	5,0
	2,7
	3,7 

	Junio
	20,2
	43,6
	78
	80
	8,8
	8,1 
	14,0
	12,7
	3,8
	2,7 
	5
	8,6 
	3,1
	4,2
	3,4
	1,5 

	Julio
	41,3
	41,0
	80
	79
	8,2
	7,5 
	13,5
	12,4
	3,7
	2,1 
	6
	10,0 
	3,8
	4,4
	2,4
	0,9 

	Agosto
	52,3
	41,1
	75
	73
	8,5
	9,0 
	14,0
	14,2
	3,9
	2,5 
	5
	9,0 
	4,0
	5,5
	2,8
	1,1 

	Setiembre
	57,6
	54,2
	70
	69
	10,9
	11,4 
	18,2
	16,8
	4,1
	4,0 
	8
	6,0 
	7,2
	6,3
	2,3
	2,6 

	Octubre
	62,4
	71,0
	63
	70
	13,3
	14,5 
	19,9
	19,7
	5,4
	6,6 
	2
	2,2 
	9,3
	7,5
	4,2
	5,4 

	Noviembre
	92,5
	79,1
	59
	65
	18,2
	17,8 
	24,9
	23,4
	10,3
	9,1 
	1
	0,7 
	9,4
	9,0
	9,2
	8,0 

	Diciembre
	52,5
	80,1
	57
	57
	18,8
	20,9 
	25,9
	26,9
	10,2
	11,6 
	0
	0,1 
	9,8
	9,5
	9,0
	10,3 

	TOTAL
	685,7
	759,8
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	38
	42,2 
	-
	-
	-
	-


(*) Valores acumulados

(1) Mensual 2005
(2) Normal

ASPECTOS CENTRALES 

Si bien  el año 2005 se caracterizó por un registro pluviométrico inferior a lo normal, la dificultad principal estuvo dada la irregular distribución de las lluvias. 

Otros rasgos destacables fueron dados por: un menor número de heladas, por temperaturas máximas más elevadas y temperaturas mínimas muy fluctuantes.
En el aspecto agronómico, la abundante pluviometría de febrero favoreció a los barbechos de la campaña de fina siguiente. 

A partir de ese momento, la escasez de lluvias de importancia que le siguieron en los meses de otoño, invierno y ya entrada la primavera, les jugaron una mala pasada a la siembra y desarrollo de los cultivos de cosecha fina de la campaña 2005/06. Lo mismo aconteció con la actividad ganadera, siendo esta última, a todas luces, la más castigada. 

A los efectos de la sequía se agregó problemas de heladas, enfermedades, arrebatamiento, produciendo rindes de fina muy dispares. 
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CONDICIONES METEOROLOGICAS 2005  y  su incidencia
SOBRE  las FORRAJERAS cultivadas
Ing. Agr.  Duhalde, J.  M.

Las  precipitaciones registradas en el 2005 fueron 8,5% inferiores a las del 2004  (685,7  vs  749,7 mm) y con una distribución marcadamente verano-primaveral coincidente con los requerimientos de pasturas en producción y campo natural (cuadro 1). El abundante milimetraje del verano: 291,9 favoreció la implantación temprana de verdeos y pasturas, mejorando  la acumulación de forraje. En otoño precipitaron sólo 35,2 mm, siguiendo  con  registros inferiores a lo normal en invierno y suficientes en primavera  para favorecer  el crecimiento vegetal.

                                            Cuadro 1. Registro de  lluvias mensuales 2004 y 2005
                                                              Estación  Agrometeorológica  de  la  EEAI
                                                              Barrow (*)

	Meses
	Lluvias (mm)

	
	2004
	2005

	Enero
	23,9
	70,0

	Febrero
	68,4
	194,9

	Marzo
	30,6
	27,0

	Abril
	125,2
	6,9

	Mayo
	3,4
	8,1

	Junio
	32,2
	20,2

	Julio
	74,1
	41,3

	Agosto
	56,4
	52,3

	Setiembre
	64,6
	57,6

	Octubre
	83,0
	62,4

	Noviembre
	61,5
	92,5

	Diciembre
	126,4
	52,5

	TOTAL
	749,7
	685,7


                                            (*) Latitud: 38° 20’ S; Longitud: 60° 13’ W; Altura sobre nivel

                                                      mar: 120 m.

En  verano 2005 (cuadro 2) las temperaturas expresadas como suma de grados día (GD) y suma de temperatura mínima media (GTMM) acumulados fueron  favorables para que prosperen las especies forrajeras. Resultaron inferiores a las registradas en el ciclo anterior e interactuaron en forma positiva con el agua precipitada y acumulada en el perfil. Esta situación se concretó en mayor disponibilidad de pasto  estival.

En  otoño, los GD acumulados fueron 564,4°C,  similar a las marcas del 2004. Alcanzaron para satisfacer lo requerido para obtener un corte en alfalfa. El crecimiento de las plantas no se concretó debido a la falta de lluvias, ya que en el trimestre precipitaron 35,2 mm, 78,1% menos que en igual período del año anterior. Las bajas temperaturas (GTMM)  fueron 16% inferiores al  2004: 349,4°  con  26 "heladas agronómicas", en intemperie a 5 cm del  suelo, (1 más que en igual período 2004), ocurriendo la primera  el 8 de abril: -1,1°C.

El  invierno fue similar de riguroso  al del año anterior.  Se acumularon 383,4 GD y las bajas temperaturas  resultaron ligeramente inferiores en cantidad de grados de TMM acumulados (280,8 vs 295,9),  con 1 helada a 5 cm en intemperie más que el invierno pasado. 

                   Cuadro 2. Indicadores de  temperaturas al abrigo meteorológico  y  a  la  intemperie 

                                     registrados en 2004  y  2005.  Agrometeorología EEAI Barrow.

	Meses
	Grados día acumulados (ºC)     
	Grados de temperatura mínima media acumulados (ºC)     
	Número de heladas

en intemperie a 5 cm

	
	2004
	2005
	2004
	2005
	2004
	2005

	Enero
	597,6
	537,2
	418,6
	387,7
	0
	0

	Febrero
	443,8
	462,1
	347,2
	415,4
	0
	0

	Marzo
	502,2
	410,2
	394,7
	317,9
	0
	0

	Abril
	316,6
	261,4
	272,2
	136,1
	2
	5

	Mayo
	118,3
	189,6
	52,7
	100,4
	12
	13

	Junio
	128,6
	113,4
	90,4
	112,9
	11
	8

	Julio
	92,2
	96,5
	69,5
	91,9
	15
	11

	Agosto
	122,8
	109,5
	120,1
	97,3
	8
	8

	Setiembre
	184,3
	177,4
	106,3
	91,6
	7
	12

	Octubre
	281,1
	258,7
	207,6
	139,2
	1
	6

	Noviembre
	367,0
	396,0
	305,5
	291,0
	1
	2

	Diciembre
	517,7
	427,8
	399,9
	310,0
	0
	0

	TOTAL
	3672,2
	3.439,8
	2784,7
	2.491,4
	57
	65


                  Grados día (GD) = (temperatura media en casilla meteorológica - temperatura base), con  una

               temperatura base igual a 5°C.

La  primavera  2005  fue  menos cálida que la anterior (GD similares y GTMM acumulados, 19% menos) y con 6 "heladas agronómicas" más   ( 8  vs  2).  Si bien la lluvia fue inferior que en igual período del 2004 (207,4  vs 270,9 mm), las precipitaciones fueron oportunas e interactuaron positivamente con  la  temperatura. Estas condiciones ambientales favorecieron el crecimiento y desarrollo vegetal posibilitando acumulación de forraje. 
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EVALUACION DE CULTIVARES DE ALFALFA SERIE 2003 - 2006                                                     TERCER AÑO DE EVALUACION(
)
Ing.  Agr.  ISTILART, C. M.

OBJETIVOS

Evaluar el potencial productivo de distintos cultivares de alfalfa.

Determinar la resistencia de los cultivares a enfermedades, plagas, frío y sequía.

Estudiar otras características agronómicas como persistencia, velocidad de rebrote, hábito de    crecimiento, etc.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se sembraron el 6 de junio de 2003 en  Barrow, en un suelo argiudol petrocálcico (tosca entre 40-60 cm de profundidad) con una sembradora experimental de 6 surcos. 

-El diseño de los ensayos fue de bloques al azar con 4 repeticiones y parcelas de 5 m de largo x 1,26 m de ancho,  la siembra se realizó en líneas a 20 cm.

Tratamientos: -Alfalfas con menor latencia (Grupos 8 y 9). Se condujo un ensayo donde se cotejaron 3 cultivares: Bárbara SP INTA, Monarca SP INTA y CUF 101.  -Alfalfas con latencia intermedia (Grupos 6 y 7). Se estudiaron 7 tratamientos: 5681, SPS 6550, WL 442, ACA 701, Luján SP INTA, Patricia SP INTA   y  Victoria SP INTA. 
-Densidad de siembra: 12 kg/ha.  

-Las semillas fueron tratadas con inoculante específico.

-Fertilización: se razonó de acuerdo a la humedad  y  niveles de N, P existentes en el suelo.

-Control de malezas gramíneas: 800cc/ha Haloxifop R Metil. 
En cada ensayo las variables a estudiar y la metodología de trabajo para la determinación de las mismas fue la siguiente: -Porcentaje de cobertura: se estimó contando en cada hilera la cantidad de espacios vacíos mayores a 15 cm.

-Persistencia: este carácter indica la evolución de la densidad de plantas al término de la experiencia. Se expresó como la cobertura de plantas al final de cada ensayo.

-Resistencia a enfermedades y plagas: se realizó visualmente.

-Susceptibilidad a bajas temperaturas y sequía. 

-Producción de forraje: en cada corte se extrajeron submuestras que se secaron en estufa para determinar materia seca. 

-Análisis de la información: Los datos obtenidos de materia seca por corte y acumulada anual se analizaron estadísticamente por medio del método de la varianza, ANOVA, a dos criterios de clasificación (cultivar y bloque). Los niveles de significancia se determinaron por la prueba de F al 0,05 de probabilidad. Cuando se detectó significancia, las medias se contrastaron por la prueba de LSD al mismo nivel de probabilidad. 

RESULTADOS

          Cuadro 1. Alfalfa con menor latencia (Grupos 8-9) serie 2003-2006. Producción de forraje  (tn        

                            MS/ ha) por corte y acumulada anual y grado de cobertura(%). Campaña 2005/06,  

                            3º año  de  evaluación. 

	Cultivar
	GL
	Empresa
	Corte
	Total 3º  Año
	% Cob.

	
	
	
	26/9/05
	2/11/05
	6/1/06
	10/2/06
	30/3/06
	
	

	 Bárbara SP INTA
	9
	Junin
	1,59
	2,52
	1,03
	1,54
	1,09
	 7,77
	a
	87

	 Monarca SP INTA (T)
	8
	Produsem
	1,49
	2,40
	1,13
	1,41
	0,85
	 7,28
	 a
	82

	 Cuf 101 (T)
	9
	Pública
	1,34
	1,83
	0,60
	1,33
	0,80
	 5,89
	   b
	80

	Media del ensayo
	1,47
	2,25
	0,92
	1,43
	0,92
	6,98
	84

	C.V. %
	14,8
	13,2
	10,8
	16,0
	21,4
	7,91
	---


         Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% LSD

(
) Trabajo realizado en el marco de la Carta Acuerdo con la Cámara de Semilleristas de la Bolsa de Cereales de Bs. As.
Bárbara con un rendimiento de 7,77 tn MS/ha superó estadísticamente p<0,05) a  CUF 101, no difiriendo de Monarca y rindiendo 24% más de forraje, con mayor cobertura.
            Cuadro 2. Alfalfa con  latencia intermedia (Grupos 6-7) serie 2003-2006. Producción de forraje         

                              (tn MS/ ha) por corte y acumulado anual y grado de cobertura(%). Campaña 2005/06,  

                              3º año  de  evaluación. 

	Cultivar
	GL
	Empresa
	Corte
	Total 3º Año
	% Cob.

	
	
	
	26/9/05
	2/11/05
	6/1/06
	10/2/06
	30/3/06
	
	

	 Patricia SP INTA
	7
	Produsem
	2,47
	2,35
	0,99
	1,32
	0,97
	 8,10
	  a
	89

	 SPS 6550
	6
	SPS
	1,87
	2,52
	1,15
	1,42
	0,92
	 7,89
	  a
	88

	 Luján SP INTA
	6
	Produsem
	1,98
	2,61
	0,88
	1,33
	0,84
	 7,63  
	  ab
	90

	 ACA 701
	7
	ACA
	1,90
	2,23
	0,76
	1,29
	0,92
	 7,10  
	  abc
	88

	 Victoria SP INTA
	6
	Produsem
	1,73
	2,12
	0,932
	1,08
	0,93
	 6,79 
	  abc
	89

	 5681 (T)
	6
	Pioneer
	1,44
	2,23
	0,67
	1,29
	0,75
	 6,37
	    bc
	89

	 WL 442
	6
	Monsanto
	1,55
	1,87
	0,91
	1,07
	0,82
	 6,22
	      c
	87

	Media del ensayo
	1,85
	2,28
	0,90
	1,28
	0,88
	7,16
	89

	C.V. %
	16,7
	13,6
	31,6
	20,0
	23,9
	13,0
	---


         Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% LSD

Patricia SP INTA y el  cultivar SPS 6550, con un promedio 7,99 tn MS/ha, se diferenciaron estadísticamente de 5681 y WL 442.  El rango productivo del ensayo fue de 1,88 tn MS/ha, la media  7,16 tn y  la cobertura final del  89,0%.
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EVALUACION DE CULTIVARES  DE ALFALFA  SERIE 2003-2006, 

INFORME FINAL(
)
P12
Ing. Agr.  ISTILART, C. M.

OBJETIVOS

Evaluar el potencial productivo de distintos cultivares de alfalfa.

Determinar la resistencia de los cultivares a enfermedades, plagas, frío y sequía.

Estudiar otras características agronómicas como persistencia, velocidad de rebrote, hábito de crecimiento, etc.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se sembraron el 6 de junio de 2003 en  Barrow, en un suelo argiudol petrocálcico (tosca entre 40-60 cm de profundidad) con una sembradora experimental de 6 surcos. 

-El diseño de los ensayos fue de bloques al azar con 4 repeticiones y parcelas de 5 m de largo x 1,26 m de ancho,  la siembra se realizó en líneas a 20 cm.

-Densidad de siembra: 12 kg/ha.  

-Las semillas fueron tratadas con inoculante específico.

-Fertilización: se razonó de acuerdo a la humedad  y  niveles de N, P existentes en el suelo.

-Control de malezas: 1000cc/ha Haloxifop R Metil y 800 cc/ha  Imazetapir 10%. 
En cada ensayo las variables a estudiar y la metodología de trabajo para la determinación de las mismas fue la siguiente: -Porcentaje de cobertura: se estimó contando en cada hilera la cantidad de espacios vacíos mayores a 15 cm.

-Persistencia: este carácter indica la evolución de la densidad de plantas al término de la experiencia. Se expresó como la cobertura de plantas al final de cada ensayo.

-Resistencia a enfermedades y plagas: se realizó visualmente.

-Susceptibilidad a bajas temperaturas y sequía. 

-Producción de forraje: en cada corte se extrajeron submuestras que se secaron en estufa para determinar materia seca. 

-Análisis de la información: Los datos obtenidos de materia seca por corte y acumulada anual se analizaron estadísticamente por medio del método de la varianza, ANOVA, a dos criterios de clasificación (cultivar y bloque). Los niveles de significancia se determinaron por la prueba de F al 0,05 de probabilidad. Cuando se detectó significancia, las medias se contrastaron por la prueba de LSD al mismo nivel de probabilidad. 

Tratamientos

-Alfalfas con menor latencia (Grupos 8 y 9). Se condujo un ensayo donde se cotejaron 3 cultivares: Bárbara SP INTA, Monarca SP INTA y CUF 101.  

-Alfalfas con latencia intermedia (Grupos 6 y 7). Se estudiaron 7 tratamientos: 5681, SPS 6550, WL 442, ACA 701, Luján SP INTA, Patricia SP INTA   y  Victoria SP INTA. 

RESULTADOS

Los rendimientos promedio de forraje acumulado en 12 cortes (tn MS/ha) y cobertura (%) fueron de  20,57 y 83; 24,44 y 89   para los grupos de menor latencia  y  latencia intermedia,  respectivamente.

En las alfalfas con menor latencia  (cuadro 1) se destacó (p<0,05) Bárbara SP INTA rindiendo casi 28% más que el testigo CUF 101.

(
) Trabajo realizado en el marco de la Carta Acuerdo con la Cámara de Semilleristas de la Bolsa de Cereales de Bs. As.
            Cuadro 1. Alfalfas con menor latencia (Grupos 8 y 9) –Serie 2003–2006.  Producción de 

                             forraje (tn MS/ha)  por año, total  acumulado  y grado de cobertura. 

	CULTIVAR
	GL
	EMPRESA
	Campaña (nª de cortes)

	Total 3 años
	% Cob.

	
	
	
	2003/2004 (3)
	200/05 (4)
	05/06 (5)
	
	

	Bárbara SP INTA 
	9
	Junin
	5,91
	a
	9,32
	a
	7,77
	ab
	23,00
	a
	87

	Monarca SP INTA (T)
	8
	Produsem
	4,92
	  b
	8,55
	  b
	7,28
	ab
	20,75
	  b
	82

	 Cuf 101 (T)
	9
	Pública
	4,54
	  b
	7,54
	a
	5,89
	ab
	17,96
	    c
	80

	Media del ensayo
	5,12
	8,47
	6,98
	20,57
	83

	C.V. (%)
	5,33
	6,86
	7,91
	4,11
	---


             Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5%

               prueba  L.S.D.
El grupo de alfalfas con latencia intermedia (cuadro 2) fue el de  mayor rendimiento. Entre los más productivos  pueden mencionarse al testigo SPS 6550 y Paricia SP INTA con una producción acumulada media de 26,09 tn MS/ha.  

            Cuadro 2. Alfalfa con latencia intermedia (Grupos 6 y 7) – Serie 2003-2006. Producción  de

                              forraje (tn MS/ha) por año, total acumulado  y  grado de cobertura. 

	CULTIVAR
	GL
	EMPRESA
	Campaña (nª de cortes)

	Total

3 años
	% Cob.

	
	
	
	2003/2004 (3)
	2004/05 (4)
	05/06 (5)
	
	

	SPS 6550 (T)
	6
	SPS
	5,83
	ab
	12,74
	a
	7,89
	a
	26,46
	a
	88

	Patricia SP INTA
	7
	Produsem
	6,22
	a 
	11,40
	ab
	8,10
	a
	25,72
	ab
	89

	Victoria SP INTA
	6
	Produsem
	5,59
	ab
	12,10
	ab
	6,80
	abc
	24,49
	abc
	89

	WL 442 (T)
	6
	Monsanto
	5,80
	ab
	12,35
	ab
	6,21
	    c
	24,36
	abc
	87

	Luján SP INTA
	6
	Produsem
	5,17
	   b
	11,49
	ab
	7,64
	ab
	24,30
	abc
	90

	ACA 701
	7
	ACA
	5,45
	   b
	10,58
	  b 
	7,10
	abc 
	23,12
	  bc
	88

	5681 (T)
	6
	Pioneer
	5,21
	   b
	11,03
	ab
	6,37
	  bc 
	22,61
	    c
	89

	Media del ensayo
	5,61
	11,67
	7,16
	24,44
	89

	C.V.(%)
	11,0
	12,3
	13,0
	8,4
	---


             Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% 

              prueba L.S.D.
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CULTIVARES DE LEGUMINOSAS  SERIE 2004 - 2007                                                     SEGUNDO AÑO DE EVALUACION(
)
Ing.  Agr.  ISTILART, C. M.

OBJETIVOS

Evaluar el potencial productivo de distintos cultivares en las especies alfalfa, trébol rojo, tr. blanco y lotus.

Determinar la resistencia de los cultivares a enfermedades, plagas, frío y sequía.

Estudiar otras características agronómicas: persistencia, velocidad de rebrote, hábito de  crecimiento, etc.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se sembraron el 27 de abril de 2004 en la CEI Barrow, en un lote con suelo franco arcilloso, con   tosca a una profundidad variable entre 40 y 50 cm. La preparación del suelo comenzó con una antelación de 4 meses e incluyó tanto barbechos químicos como labranzas convencionales. Al igual que el año anterior, la siembra se demoró por sequía. Se realizó  con una sembradora experimental de 6 surcos. 

-El diseño de los ensayos fue de bloques al azar con 4 repeticiones y parcelas de 5 m de largo x 1,26 m de ancho,  líneas a 20 cm.

-Densidad de siembra: fue de 12 kg/ha en alfalfas; 5 kg/ha en trébol rojo: 2 kg en tr blanco y 4 kg/ha en lotus.

-Las semillas fueron tratadas con inoculante específico.

-Fertilización: se razonó de acuerdo a la humedad  y  niveles de N, P existentes en el suelo.

-En la alfalfa y en los tréboles las malezas de hoja ancha se controlaron con Flutmesulan, 250 cc  y  las gramíneas con Haloxifop R Metil 800 cc/ha.
En cada ensayo las variables a estudiar y la metodología de trabajo para la determinación de las mismas fue la siguiente: -Porcentaje de cobertura: se estimó contando en cada hilera la cantidad de espacios vacíos mayores a 15 cm.

-Persistencia: este carácter indica la evolución de la densidad de plantas al término de la experiencia. Se expresó como la cobertura de plantas al final de cada ensayo.

-Resistencia a enfermedades y plagas: se realizó visualmente.

-Susceptibilidad a bajas temperaturas y sequía. 

-Producción forraje: en cada corte se extrajeron submuestras que se secaron en estufa para determinar MS.

-Análisis de la información: Los datos obtenidos de materia seca por corte y acumulada anual se analizaron estadísticamente por medio del método de la varianza, ANOVA, a dos criterios de clasificación (cultivar y bloque). Los niveles de significancia se determinaron por la prueba de F al 0,05 de probabilidad. Cuando se detectó significancia, las medias se contrastaron por la prueba de LSD al mismo nivel de probabilidad. 

RESULTADOS

Alfalfa

Este ensayo se caracterizó por el rendimiento homogéneo de sus cultivares, con un promedio anual acumulado de 5,56 tn MS/ha (cuadro 1). Entre los materiales de mejor comportamiento pueden mencionarse a Exp. Atar 55 y Lucerna RD 24. El segundo ciclo de evaluación finalizó con una cobertura media de 78%.
(
) Trabajo realizado en el marco de la Carta Acuerdo con la Cámara de Semilleristas de la Bolsa de Cereales de Bs. As.

         Cuadro 1. Alfalfa con mayor latencia (Grupos 4-5) serie 2004-2007. Producción forraje  (tn MS/ha)        

                           por corte y acumulada anual y grado de cobertura (%). Campaña 2005/06,  2º año. 

	Cultivar
	GL
	Empresa
	Corte
	Total 2º 
	 Cob.

	
	
	
	2/11/05
	12/2/06
	12/3/06
	Año
	%

	Exp. Atar 55
	5
	Atar
	2,45
	2,20
	1,24
	5,89
	a
	78

	Lucerne RD 24
	4
	Visscher
	2,21
	2,33
	1,13
	5,67
	a
	75

	Haygrazer
	4
	Baya Casal
	2,22
	1,97
	1,33
	5,52
	 a
	86

	P-205
	5
	Palaversich
	2,07
	1,89
	1,21
	5,16
	 a
	73

	Media
	2,24
	2,10
	1,23
	5,56
	78

	C.V. %
	18,5
	11,3
	16,5
	11,2
	---


         Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% LSD

Trébol rojo, trébol blanco y lotus: en la primer especie, Tolten y Tropero fueron los materiales más productivos (cuadro 2), mientras que en trébol blanco se destacó El Centinela (cuadro 3) y en lotus Larrañaga y Aguapé (cuadro 4). Los dos últimos ensayos finalizaron el segundo año de evaluación con bajos porcentajes de cobertura causados por las sequías consecutivas.
          Cuadro 2. Trébol rojo, Leguminosas  serie 2004-2007. Producción de forraje (tn MS/ ha) por corte       

                            y  acumulado anual  y grado de cobertura (%). Campaña 2005/06,  2º año  evaluación.
	Cultivar
	Empresa
	Corte
	Total 2º Año
	% Cob.

	
	
	17/10/05
	5/12/05
	13/3/06
	
	

	Tolten
	Biscayart
	2,13
	2,26
	1,55
	5,94
	  a
	69

	Tropero
	Gapp
	1,95
	2,37
	1,14
	5,46
	ab
	84

	BAR 3301
	Barenbrug
	2,41
	1,64
	1,15
	5,21
	ab
	75

	Sureño MAG (T)
	Pública
	2,63
	1,70
	0,80
	5,13
	 ab
	87

	Red Queli
	
	2,29
	1,73
	0,96
	4,97
	 ab
	78

	Quiñequeli (T) 
	Pública
	1,89
	1,75
	1,01
	4,65
	   b  
	73

	Redland 3 (T) 
	KWS
	1,99
	1,64
	0,93
	4,55
	   b  
	76

	Media
	2,18
	1,87
	1,08
	5,13
	77

	C.V. %
	16,5
	24,8
	28,0
	13,4
	---


         Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% LSD

     Cuadro 3. Trébol blanco, Leguminosas  serie 2004-2007. Producción de forraje (tn MS/ ha) por corte       

                       y  acumulado anual  y grado de cobertura (%). Campaña 2005/06,  2º año  evaluación.

	Cultivar
	Empresa
	Corte
	Total 2º Año
	% Cob.

	
	
	5/12/2005
	
	

	El Centinela (T)
	Biscayart
	1,08
	1,08
	  a
	15

	El Lucero Plus (T)
	UES
	1,01
	1,01
	a
	10

	Churrinche (T)
	Palaversich
	0,92
	0,92
	a
	5

	Exp. 92 02
	Gapp
	0,88
	0,88
	a
	8

	Media
	0,97
	0,97
	10

	C.V. %
	22,2
	22,2
	---


         Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% LSD

           Cuadro 4. Lotus, Leguminosas  serie 2004-2007. Producción de forraje (tn MS/ ha)  por corte       

                            y  acumulado anual  y grado de cobertura (%). Campaña 2005/06,  2º año  evaluación.

	Cultivar
	Empresa
	Corte
	Total 2º Año
	% Cob.

	
	
	5/12/05
	10/2/06
	
	

	Larrañaga (L. tenuis)  (T)
	Biscayart
	2,62
	0,56
	3,18
	a
	11

	Aguapé (L. tennuis)
	Gapp
	2,48
	0,65
	3,13
	a
	13

	Tresur Chajá (L. tenuis)  (T)
	KWS
	1,64
	0,84
	2,48
	    b
	10

	INIA Draco (L. corniculatus)  (T)
	Biscayart
	1,77
	0,56
	2,33
	     b
	9

	Media
	2,13
	0,65
	2,78
	11

	C.V. %
	13,0
	29,8
	13,6
	---


         Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% LSD
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CULTIVARES DE ALFALFAS y TREBOL ROJO  SERIE 2005 - 2008                                                     PRIMER AÑO DE EVALUACION(
)
Ing.  Agr.  ISTILART, C. M.

OBJETIVOS

Evaluar el potencial productivo de distintos cultivares en las especies alfalfa y trébol rojo.

Determinar la resistencia de los cultivares a enfermedades, plagas, frío y sequía.

Estudiar otras características agronómicas: persistencia, velocidad de rebrote, hábito de  crecimiento, etc.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se sembraron el 3 de mayo de 2005 en la CEI Barrow, en un lote con suelo franco arcilloso, con   tosca a una profundidad variable entre 40 y 50 cm. La preparación del suelo comenzó con una antelación de 4 meses e incluyó tanto barbechos químicos como labranzas convencionales. Al igual que el año anterior, la siembra se demoró por sequía. Se realizó  con una sembradora experimental de 6 surcos. 

-El diseño de los ensayos fue de bloques al azar con 4 repeticiones y parcelas de 5 m de largo x 1,26 m de ancho,  líneas a 20 cm.

-Densidad de siembra: fue de 12 kg/ha en alfalfas y  5 kg/ha en trébol rojo.

-Las semillas fueron tratadas con inoculante específico.

-Fertilización: se razonó de acuerdo a la humedad  y  niveles de N, P existentes en el suelo.

-En la alfalfa y en los tréboles las malezas de hoja ancha se controlaron con dos aplicaciones de herbicidas,  en post-emergencia Bromoxinil, 700 cc + Flutmesulan, 250 cc  y  las gramíneas con Haloxifop R Metil 1 l/ha.
En cada ensayo las variables a estudiar y la metodología de trabajo para la determinación de las mismas fue la siguiente: -Porcentaje de cobertura: se estimó contando en cada hilera la cantidad de espacios vacíos mayores a 15 cm.

-Persistencia: este carácter indica la evolución de la densidad de plantas al término de la experiencia. Se expresó como la cobertura de plantas al final de cada ensayo.

-Resistencia a enfermedades y plagas: se realizó visualmente.

-Susceptibilidad a bajas temperaturas y sequía. 

-Producción forraje: en cada corte se extrajeron submuestras que se secaron en estufa para determinar MS.

-Análisis de la información: Los datos obtenidos de materia seca por corte y acumulada anual se analizaron estadísticamente por medio del método de la varianza, ANOVA, a dos criterios de clasificación (cultivar y bloque). Los niveles de significancia se determinaron por la prueba de F al 0,05 de probabilidad. Cuando se detectó significancia, las medias se contrastaron por la prueba de LSD al mismo nivel de probabilidad. 

RESULTADOS

Como consecuencia de la sequía registrada en el momento de implantación, en el verano y otoño del 2006, las  producciones de forraje en los ensayos de alfalfa y trébol rojo fueron muy bajas.  Finalizaron este primer período de evaluación con buenos porcentajes de  cobertura. 
Los cultivares de mejor comportamiento productivo de alfalfa grupo con menor latencia fueron: DK 189, 59 N 49 y Monarca (cuadro 1) con una media de 2,53 tn MS/ha y cobertura de 78%. En las de reposo intermedio (cuadro 2)  los cuatro materiales evaluados no mostraron diferencias entre sí (p < 0,05) con una media de 2,44 tn y cobertura del 88%. 
(
) Trabajo realizado en el marco de la Carta Acuerdo con la Cámara de Semilleristas de la Bolsa de Cereales de Bs. As.
            Cuadro 1. Alfalfa con menor latencia (Grupos 8-9) serie 2005-2008. Producción de forraje  (tn        

                            MS/ ha) por corte y acumulada anual y grado de cobertura(%). Campaña 2005/06,  

                            1º año  de  evaluación. 

	Cultivar
	Empresa
	Corte
	Total 1º Año
	% Cob.

	
	
	13/11/05
	10/3/06
	
	

	DK 189 (T)  (9)
	Monsanto
	1,25
	1,36
	2,61
	a
	84

	59 N 49  (9)
	Pionner
	1,39
	1,19
	2,58
	a
	80

	Monarca  (8)
	
	1,23
	1,18
	2,41
	ab
	73

	Eterna  (8)
	Palo Verde
	0,71
	1,17
	1,88
	  bc
	80

	DK 194  (9)
	Monsanto
	0,88
	0,99
	1,87
	 c
	80

	CUF 101  (T)
	Pública
	0,66
	1,15
	1,80
	 c
	69

	Media
	1,02
	1,17
	2,19
	78

	C.V. %
	22,8
	18,2
	16,1
	---


         Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% LSD

            Cuadro 2. Alfalfa con latencia intermedia (Grupos 6-7) serie 2005-2008. Producción de forraje  (tn        

                            MS/ ha) por corte y acumulada anual y grado de cobertura(%). Campaña 2005/06,  

                            1º año  de  evaluación. 

	Cultivar
	Empresa
	Corte
	Total 1º Año
	% Cob.

	
	
	23/11/05
	14/3/06
	
	

	Taba  (6)
	Palo Verde
	1,12
	1,33
	2,46
	a
	87

	Aurora  (7)
	
	1,26
	1,29
	2,55
	a
	86

	SPS 6550  (6)
	SPS
	1,28
	1,09
	2,38
	a
	90

	5681  (6)
	Pioneer
	1,27
	1,10
	2,37
	a
	91

	Media
	1,23
	1,20
	2,44
	88

	C.V. %
	14,6
	6,78
	6,99
	---


         Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% LSD

En  trébol  rojo, Bartinto y Exp. AG. BC fueron los materiales más productivos (cuadro 3) con una media de 3,22 tn MS/ha y cobertura del ensayo 73%.
          Cuadro 3. Trébol rojo, Leguminosas  serie 2005-2008. Producción de forraje (tn MS/ ha) por corte       

                            y  acumulado anual  y grado de cobertura (%). Campaña 2005/06,  1º año  evaluación.

	Cultivar
	Empresa
	Corte
	Total 1º Año
	% Cob.

	
	
	5/12/05
	13/3/06
	
	

	Bartinto
	Barenbrug
	2,29
	1,14
	3,43
	a
	81

	Exp. AG. BC
	Baya Casal
	1,84
	1,17
	3,01
	ab
	71

	Tropero
	Gapp
	1,63
	1,06
	2,69
	  b
	70

	Quiñequeli (T)
	Pública
	1,45
	1,19
	2,64
	  b
	75

	LE 116 (T)
	
	1,12
	1,06
	2,18
	c
	78

	Makimidori
	Cullen
	0,85
	1,14
	1,99
	 cd
	76

	Titus
	Cullen
	0,79
	1,11
	1,90
	 cd
	70

	Lucrum
	Cullen
	0,96
	0,84
	1,79
	 cd
	75

	Nemaro
	Cullen
	0,87
	0,83
	1,70
	  d
	74

	Perg. El Sureño
	Pública
	0,51
	0,40
	0,91
	    e
	65

	Media
	1,23
	1,00
	2,23
	73

	C.V. %
	18,9
	22,0
	14,0
	---


         Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% LSD
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 RAIGRAS ANUAL, EVALUACION DE CULTIVARES 2005(
)
Ing.  Agr.  ISTILART, C. M.
OBJETIVOS
Evaluar el potencial productivo de cultivares  de  raigrás anual.

Determinar el comportamiento de las variedades a las principales plagas, enfermedades y condiciones climáticas adversas. Estudiar otras características agronómicas como velocidad de rebrote, etc.
MATERIALES Y METODOS

Con un total de 17 entradas, se sembró el ensayo en Barrow el 22 de marzo de 2005 en un lote con suelo franco arcilloso, con tosca a una profundidad variable entre 40 y 50 cm. La preparación del suelo comenzó con una antelación de 4 meses e incluyó tanto barbechos químicos como labranzas convencionales. Al igual que el año anterior, la siembra se demoró por la sequía. Se aplicaron  riegos antes y después de la siembra.  La misma se efectuó con una sembradora experimental de 6 surcos, en líneas a 20 cm. Las  malezas  latifoliadas  se controlaron con  Metsulfurón, 5 g/ha + Dicamba, 120 cc/ha.
El diseño experimental fue de bloques al azar con 4 repeticiones y parcelas de 5 m de largo x 1,26 m de ancho. En cada ensayo las variables  estudiadas y la metodología de trabajo para la determinación de las mismas fue la siguiente:

-Resistencia a enfermedades y plagas: visualmente.
-Susceptibilidad a bajas temperaturas y sequía. 

-Producción de forraje: En cada corte se extrajeron submuestras que se secaron en estufa para determinar materia seca. Los datos obtenidos de materia seca por hectárea, por corte y anual acumulada, se analizaron estadísticamente por medio del método de la varianza, ANOVA, a  2 criterios de clasificación (cultivar y bloque). Los niveles de significancia se determinaron por la prueba de F al 0,05 de probabilidad. Cuando se detectó significancia, las medias se contrastaron por la prueba de LSD al mismo nivel de probabilidad. 

RESULTADOS

          Cuadro 1. Raigrás  anual, 2005. Producción  de  forraje  (tn MS/ha)  por corte, acumulado total y

                            cobertura.

	Cultivar
	Empresa
	Cortes
	Total 

Acumulado
	Cob. %

	
	
	22/8/05
	26/9/05
	12/10/05
	14/11/05
	
	
	

	Abundant
	Picasso
	1,91
	2,09
	2,14
	1,99
	0,45
	8,72 a
	85,5

	Bill
	Gentos
	1,97
	2,36
	2,39
	1,65
	0,30
	8,67 abc
	84

	Zorro  (4n)
	Gapp
	1,69
	2,12
	1,92
	1,92
	0,65
	8,29 abcd
	90,5

	Dominó
	Gapp
	1,48
	2,10
	2,32
	1,72
	0,59
	8,21 abcd
	90,4

	Exp. Gracr 08
	Gentos
	1,53
	2,09
	1,90
	1,79
	0,85
	8,15 abcd
	95,1

	Super G  (2n)
	Picasso
	1,84
	2,05
	2,06
	1,71
	0,48
	8,13 abcd
	81,8

	Exp. Gral. 03
	Gentos
	1,62
	2,19
	1,92
	1,73
	0,63
	8,08 abcde
	83,6

	Exp. Gra. 106
	Gentos
	1,94
	2,21
	1,84
	1,71
	0,32
	8,01   bcde
	81,5

	Sungrazer
	Collazo
	1,66
	2,15
	1,77
	1,81
	0,59
	7,98     cde
	91,4

	Exp. Grac. 07
	Gentos
	1,58
	2,06
	1,38
	1,82
	1,00
	7,84     cde
	88,1

	Billiken
	Cullen
	1,57
	2,16
	1,79
	1,63
	0,69
	7,84     cde
	87,4

	Eclipse  (2n)
	Gapp
	1,63
	1,84
	1,83
	1,96
	0,42
	7,75     cde
	88,9

	Diplex
	Franzani-UM
	1,55
	2,26
	1,41
	1,81
	0,68
	7,71     cde
	94,9

	Charger  (2n)
	Franzani-UM
	1,57
	2,07
	1,75
	1,50
	0,73
	7,62       de
	95,1

	Exp. PS 052  (4n)
	Picasso
	1,61
	2,07
	1,63
	1,82
	0,45
	7,58       de
	75,8

	Tama  (4n)
	Testigo
	1,41
	2,20
	1,51
	1,72
	0,60
	7,42         e
	81,4

	LE 284   (2n)
	Testigo
	1,35
	1,71
	1,45
	1,54
	0,23
	6,28          f
	73

	Media
	1,64
	2,10
	1,82
	1,75
	0,58
	7,90
	86

	C.V.%
	10,2
	9,4
	14,6
	16,9
	29,0
	5,98
	---


                Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% LSD.

     La falta de precipitaciones produjeron  un desarrollo muy lento de las plantas retrasando el primer corte, los cultivares más afectados fueron los de mayor precocidad.  Las 17 entradas comenzaron a evaluarse en la segunda quincena de agosto (cuadro 1), realizándose cinco cortes, con una producción media de 7,90 tn MS/ha. La producción del ensayo varió de 8,72  a  6,28  tn MS/ha.

Con  rendimientos superiores a la media  del  ensayo  se destacaron:  Abundant, Hill, Zorro, Dominó, Exp. Gracr 08, Super G, Exp. Gral. 03, Exp. Gra. 106  y  Sungrazer. 
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CULTIVARES DE GRAMÍNEAS FORRAJERAS  SERIE  2004 – 2007,  SEGUNDO  AÑO  de  EVALUACION(
)
Ing.  Agr.  ISTILART, C. M.

OBJETIVOS
Evaluar el potencial productivo de cultivares  de  cebadillas, pasto  ovillo, festuca  y  raigrás perenne.

Determinar el comportamiento de las variedades a las principales plagas, enfermedades y condiciones climáticas adversas.

Estudiar otras características agronómicas como velocidad de rebrote, persistencia, flexibilidad del follaje.

MATERIALES Y METODOS

Con un total de 40 entradas, en cuatro especies, se sembraron los ensayos en Barrow el 27 de abril de 2004, en un suelo argiudol petrocálcico con tosca a 40-50 cm de profundidad. Se efectuó con una sembradora experimental de 6 surcos, en líneas a 20 cm. Para control de malezas se aplicó en festuca Metsulfurón 60 % 4g/ha + MCPA 1000cc/ha; en pasto ovillo y raigrás  Metsulfurón metil 60 % 5 g/ha + Picloram 90cc/ha. El diseño experimental fue de bloques al azar con 4 repeticiones y parcelas de 5 m de largo x 1,26 m de ancho. En cada ensayo las variables  estudiadas y la metodología de trabajo para la determinación de las mismas fue la siguiente:

-Porcentaje de cobertura: se estimó contando en cada hilera el  n°  de  espacios vacíos  mayores  a  15 cm.

-Resistencia a enfermedades y plagas: visualmente. -Susceptibilidad a bajas temperaturas y sequía. 

-Producción de forraje: En cada corte se extrajeron submuestras que se secaron en estufa para determinar materia seca. Los datos obtenidos de materia seca por hectárea, por corte y anual acumulada, se analizaron estadísticamente por medio del método de la varianza, ANOVA, a  2 criterios de clasificación (cultivar y bloque). Los niveles de significancia se determinaron por la prueba de F al 0,05 de probabilidad. Cuando se detectó significancia, las medias se contrastaron por la prueba de LSD al mismo nivel de probabilidad. 

RESULTADOS

Cebadillas: En este ensayo, 11 participantes (cuadro 1), se evaluaron en forma conjunta cultivares de Bromus catharticus y B. parodi. Entre los más productivos, sin diferencias estadísticas entre sí  Rosabel, Tijereta  y Martín Fierro con un promedio de 5,63 tn MS/ha. Las producciones variaron de 5,84  a 4,85 tn. Todos los cultivares iniciaron el tercer ciclo con buena cobertura, media  del ensayo 86,0%.

        Cuadro 1. Cebadilla – Serie 2004-2007 – Campaña 2005/06,  segundo  año. Producción  de forrje
                           (tn MS/ha)  por corte, acumulado  anual  y grado de cobertura.

	Cultivar
	Empresa
	7/9/05
	17/10/05
	24/11/05
	3/1/06
	10/2/06
	17/3/06
	Total  2° año 
	Cob. %

	Rosabel
	Baya Casal
	0,97
	2,26
	1,01
	0,63
	0,42
	0,56
	5,84   a
	89

	Tijereta (T)
	Palaversich
	0,93
	2,07
	0,91
	0,57
	0,53
	0,73
	5,75   ab
	81

	Martín Fierro  (T) 
	Proselco
	0,88
	2,36
	0,87
	0,36
	0,49
	0,61
	5,58   abc
	80

	Belgado
	Baya Casal
	0,95
	1,98
	0,93
	0,38
	0,50
	0,62
	5,35   abcd
	85

	Fierro Plus INTA
	UES
	0,78
	2,19
	0,85
	0,45
	0,38
	0,62
	5,27   abcd
	91

	Copetona
	Gapp
	0,70
	1,83
	0,66
	0,72
	0,46
	0,78
	5,15   abcd
	82

	Jerónimo
	Gentos
	0,85
	2,06
	0,95
	0,34
	0,38
	0,56
	5,14   abcd
	92

	Ñandú
	Gapp
	0,76
	2,09
	0,68
	0,46
	0,39
	0,66
	5,04     bcd
	92

	Exp. Gapp
	Gapp
	0,89
	1,91
	0,65
	0,34
	0,45
	0,72
	4,95        cd
	81

	Exp. Nativa
	El Cencerro
	0,89
	1,78
	0,69
	0,48
	0,33
	0,68
	4,85          d
	86

	Don Enrique (B. parodi)
	El Cencerro
	0,82
	1,56
	0,76
	0,63
	0,40
	0,67
	4,85          d
	85

	Media
	0,86
	2,01
	0,82
	0,49
	0,43
	0,66
	5,25
	86

	C.V. %
	18,6
	16,6
	18,6
	23,9
	21,3
	18,1
	9,46
	---


         Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% LSD.

(
) Trabajo realizado en el marco de la Carta Acuerdo con la Cámara de Semilleristas de la Bolsa de Cereales Bs. As.

Pasto Ovillo: De los 10 materiales evaluados (cuadro 2) Matop, Facón, Bar 3011 y los testigos Oberón y Porto, con rendimientos promedio de 7,09  tn/MS/ha mostraron buen comportamiento productivo y sanitario. La producción osciló de 7,44 a 5,66 tn MS  y  la cobertura media de  96%.

               Cuadro 2. Pasto ovillo – Serie 2004-2007 – Campaña 2005/06,  segundo  año. Producción  

                                 de forraje  (tn MS/ha)  por corte, acumulado  anual  y grado de cobertura.

	Cultivar
	Empresa
	4/10/05
	15/11/05
	4/1/06
	21/3/06
	Total 2° año acumulado
	% Cob. 

	 Matop
	Gapp
	2,96
	2,49
	1,21
	0,78
	 7,44  a
	94

	 Facón
	El Cencerro
	3,07
	2,77
	0,75
	0,75
	 7,33  a
	97

	 Oberón (T) 
	Palaversich
	2,54
	2,68
	1,03
	0,85
	 7,09  ab
	97

	 Porto 
	Pública
	2,65
	2,30
	0,85
	1,03
	 6,84  abc
	94

	 Bar. 3011
	Barenbrug
	2,50
	2,51
	0,76
	0,98
	 6,76  abc
	99

	 Greely 
	Baya Casal
	2,42
	2,24
	0,73
	0,96
	 6,35    bcd
	96

	 Amba  (T)
	Pública
	2,09
	2,23
	0,98
	0,75
	 6,04       cd
	95

	 Ella
	Barenbrug
	1,72
	2,48
	0,82
	0,82
	 5,84         d
	98

	 Exp. O-BC.
	Bayá Casal
	1,83
	2,27
	0,89
	0,74
	 5,73         d
	94

	 Exp. N-BC
	Bayá Casal
	1,74
	2,61
	0,81
	0,50
	 5,66         d
	98

	Media
	2,35
	2,46
	0,88
	0,82
	6,51
	96

	C.V. %
	11,3
	13,2
	27,9
	32,4
	9,06
	---


                   Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% LSD.

Festuca:   Los 9 cultivares de festuca en su segundo año (cuadro 3) acumularon  un promedio de 6,21 tn MS/ha, la cobertura media fue de 89%. Se destacaron (p<0,05) con rendimientos medios de 6,76 tn  Taita y  Bar 2011.
              Cuadro 3. Festuca  – Serie 2004-2007–  Campaña 2005/06,  segundo año. Producción de 

                                  forraje (tn MS/ha)  por corte, acumulado anual  y  grado de cobertura.

	Cultivar
	Empresa
	6/10/05
	15/11/05
	8/3/06
	Total 2° año 
	Cob. 

%

	Taita
	Gentos
	2,53
	2,63
	1,84
	 7,00
	a
	91

	Exp. Bar  2011
	Barenbrug
	2,35
	2,44
	1,74
	 6,53
	ab
	92

	Don Armando
	A. Romat
	2,23
	2,50
	1,68
	 6,41
	  bc
	89

	BTR-4
	Barenbrug
	2,29
	2,65
	1,43
	 6,37
	  bc
	83

	El Palenque (T) 
	Pública
	2,14
	2,64
	1,59
	 6,37
	  bc
	84

	Bar  2014
	Barenbrug
	2,19
	2,52
	1,62
	 6,33
	  bc
	92

	Exp. GFT 01
	Gentos
	1,75
	2,48
	1,71
	 5,94
	    cd
	87

	Johnstone (T)
	Barenbrug
	1,95
	2,30
	1,57
	 5,81
	      de
	92

	Reina
	El Cencerro
	1,63
	2,10
	1,41
	 5,13
	       e
	88

	Media
	2,12
	2,47
	1,62
	6,21
	89

	CV %
	11,3
	12,7
	13,2
	5,60
	-


                    Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% LSD.

Raigrás perenne: Los cultivares Fleurial y Lindor, con valores de producción superiores a 4,60 tn MS/ha, difirieron significativamente (p<0,05) de los testigos Yatsin y Nui, que promediaron 3,83 tn (cuadro 4). La producción media de este ensayo sue de 4,13 tn MS/ha, varió entre 4,61 y 3,41 tn, finalizando con una cobertura de 95%.  
          Cuadro 4. Raigrás  perenne  – Serie 2004-2007 – Campaña 2005/06,  segundo  año. Producción  

                            de  forraje  (tn MS/ha)  por corte, acumulado anual  y  grado  de  cobertura.

	Cultivar
	Empresa
	5/10/05
	16/11/05
	20/3/06
	Total  2° año 
	Cob. %

	 Fleurial
	Bayá Casal
	1,29
	2,45
	0,87
	 4,61   a
	96

	 Lindor (T)
	El Cencerro
	1,40
	2,43
	0,77
	 4,60   a
	95

	 Bronsyn 
	Barenbrug
	1,61
	2,33
	0,48
	 4,43   ab
	97

	 Matrix
	Gentos
	1,35
	2,31
	0,63
	 4,28   ab
	96

	 Bar. 63 (LPT)
	Barenbrug
	1,45
	2,19
	0,62
	 4,26   ab
	95

	 Jazz
	Gentos
	1,11
	2,23
	0,84
	 4,17   ab
	96

	 Lindor II
	El Cencerro
	1,16
	2,06
	0,67
	 3,89     bc
	96

	 Yatsin (T)
	Palaversich
	1,13
	1,90
	0,83
	 3,86     bc
	95

	 G. Nui  (T)
	Picasso
	1,30
	1,86
	0,63
	 3,79     bc
	85

	 Arrow
	Barenbrug
	1,06
	1,78
	0,57
	 3,41       c
	95

	Media
	1,29
	2,15
	0,69
	4,13
	95

	C.V.%
	15,8
	15,6
	21,9
	11,5
	-


              Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% LSD.

INDICE



INDICE



CULTIVARES DE GRAMÍNEAS FORRAJERAS  SERIE  2005 – 2008,  PRIMER  AÑO de EVALUACION(
)
Ing.  Agr.  ISTILART, C. M.

OBJETIVOS
Evaluar el potencial productivo de cultivares  de  cebadillas, pasto  ovillo  y  festuca.

Determinar el comportamiento de las variedades a las principales plagas, enfermedades y condiciones climáticas adversas.

Estudiar otras características agronómicas como velocidad de rebrote, persistencia, flexibilidad del follaje.

MATERIALES Y METODOS

Con un total de 30 entradas, en tres especies, se sembraron los ensayos en Barrow el 28 de abril de 2005, en un suelo argiudol petrocálcico con tosca a 40-50 cm de profundidad. Se efectuó con una sembradora experimental de 6 surcos, en líneas a 20 cm. Para control de malezas se aplicó en festuca Metsulfurón 60 % 4g/ha + MCPA 1000cc/ha; en pasto ovillo  Metsulfurón metil 60 % 5 g/ha + Picloram 90 cc/ha y en cebadillas Metsulfurón 7 g + Picloram 100 cc/ha. El diseño experimental fue de bloques al azar con 4 repeticiones y parcelas de 5 m de largo x 1,26 m de ancho. En cada ensayo las variables  estudiadas y la metodología de trabajo para la determinación de las mismas fue la siguiente:

-Porcentaje de cobertura: se estimó contando en cada hilera el  n°  de  espacios vacíos  mayores  a  15 cm.

-Resistencia a enfermedades y plagas: visualmente. -Susceptibilidad a bajas temperaturas y sequía. 

-Producción de forraje: En cada corte se extrajeron submuestras que se secaron en estufa para determinar materia seca. Los datos obtenidos de materia seca por hectárea, por corte y anual acumulada, se analizaron estadísticamente por medio del método de la varianza, ANOVA, a  2 criterios de clasificación (cultivar y bloque). Los niveles de significancia se determinaron por la prueba de F al 0,05 de probabilidad. Cuando se detectó significancia, las medias se contrastaron por la prueba de LSD al mismo nivel de probabilidad. 

RESULTADOS

Cebadillas: Este ensayo fue el de mejor comportamiento, acumulando en promedio 7,13 tn MS/ha (cuadro 1). La producción varió de 8,06 a 5,24  tn MS.  Nativa y Martín Fierro Plus fueron los genotipos más productivos, difirieron significativamente (p<0,05) de Tijereta y Martín Fierro.
      Cuadro 1. Cebadilla – Serie 2005-2008 – Campaña 2005/06,  primer  año. Producción  de forraje (tn 

                         MS/ha)  por corte, acumulado  anual  y grado de cobertura.

	Cultivar
	Empresa
	8/9/05
	18/10/05
	23/11/05
	11/2/06
	14/3/06
	8/5/06
	Total  1° año 
	Cob. %

	Nativa
	El Cencerro
	1,66
	3,23
	0,68
	0,48
	1,09
	0,94
	 8,07    a
	90

	Martín Fierro Plus 
	UES
	1,57
	3,39
	0,68
	0,51
	0,99
	0,92
	 8,06    a
	76

	Tijereta (T)
	Palaversich
	1,25
	2,81
	0,73
	0,56
	0,93
	0,93
	 7,19      b
	89

	Martín Fierro  (T) 
	Pública
	1,47
	3,36
	0,59
	0,39
	0,63
	0,63
	 7,07      b
	76

	 AE Colón
	
	1,58
	3,01
	0,69
	0,00
	0,00
	0,00
	 5,27        c
	1

	Media
	1,51
	3,16
	0,67
	0,39
	0,73
	0,68
	7,13
	66

	C.V. %
	20,2
	5,5
	18,9
	10,1
	20,5
	29,8
	6,32
	---


         Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% LSD.

(
) Trabajo realizado en el marco de la Carta Acuerdo con la Cámara de Semilleristas de la Bolsa de Cereales Bs. As.

Pasto Ovillo: De los 10 materiales evaluados (cuadro 2) Bar. 3011 fue el de mayor rendimiento, superó significativamente (p<0,05) a los demás participantes y acumuló 33% más forraje que la producción media del ensayo (4,70 tn MS/ha).
                Cuadro 2. Pasto ovillo – Serie 2005-2008 – Campaña 2005/06,  primer  año. Producción  

                                  de forraje  (tn MS/ha)  por corte, acumulado  anual  y grado de cobertura.

	Cultivar
	Empresa
	24/10/05
	7/11/05
	20/12/05
	17/3/06
	Total 1° año acumulado
	% Cob. 

	 Bar. 3011
	Barenbrug
	2,32
	1,05
	1,34
	1,54
	 6,25  a
	93

	 Oberón (T) 
	Barenbrug
	2,18
	0,91
	1,42
	1,28
	 5,79    b
	87

	 Facón
	El Cencerro
	1,99
	0,88
	1,21
	1,48
	 5,55    bc
	84

	 Matop
	Gapp
	1,86
	0,83
	1,25
	1,24
	 5,18      c
	80

	 Porto 
	Pública
	1,61
	0,78
	1,18
	1,06
	 4,63        d
	86

	 SBO 9504
	Cullen
	1,50
	0,68
	1,08
	1,18
	 4,44        de
	67

	 Exp. N-BC
	Bayá Casal
	1,17
	0,72
	1,15
	1,19
	 4,23        def
	81

	 Exp. DP 6513
	Visscher-DLF
	1,60
	0,74
	0,90
	0,94
	 4,18          ef
	72

	 Potomac
	Pública
	1,42
	0,69
	0,82
	1,01
	 3,96           fg
	93

	 Megatibe
	Collazo
	1,14
	0,73
	0,97
	1,08
	 3,92           fg
	77

	 Amba  (T)
	Pública
	1,18
	0,74
	0,80
	0,90
	 3,62            g
	75

	Media
	1,63
	0,80
	1,10
	1,17
	4,70
	81

	C.V. %
	15,5
	11,6
	13,5
	15,0
	6,3
	---


                   Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% LSD.

Festuca:   De los 14 cultivares de festuca en su primer ciclo de cortes (cuadro 3), se destacaron Exp. Bar 2025, Exp. Collazo, Maximize, Exp. Fest. BC, Festulolium y Centurión 
                 Cuadro 3. Festuca – Serie 2005-2008 – Campaña 2005/06,  primer  año. Producción de 

                                   forraje  (tn MS/ha)  por corte, acumulado  anual  y grado de cobertura.

	Cultivar
	Empresa
	23/9/05
	26/10/05
	16/1/06
	28/3/06
	Total 1° año acumulado
	% Cob. 

	 Exp. Bar  2025
	Barenbrug
	1,47
	1,45
	0,98
	0,85
	 4,74  a
	89

	 Exp.
	Collazo
	1,14
	1,58
	0,82
	0,80
	 4,35  ab
	93

	 Maximize
	Gapp
	1,11
	1,71
	0,67
	0,82
	 4,30  ab
	90

	 Exp. Fest. BC
	Bayá Casal
	1,23
	1,55
	0,77
	0,74
	 4,29  ab
	93

	 Festulolium
	Collazo
	1,40
	1,20
	0,70
	0,82
	 4,12  ab
	90

	 Centurión
	Gapp
	1,49
	1,41
	0,57
	0,63
	 4,01  ab
	84

	 Exp. Bar  2014
	Barenbrug
	1,48
	1,25
	0,56
	0,67
	 3,95    bc
	93

	 Palenque Plus (T)
	UES
	1,24
	1,44
	0,43
	0,81
	 3,92    bc
	94

	 Don Armando
	Romat
	1,10
	1,29
	0,52
	0,89
	 3,81    bcd
	93

	 Jesup
	Pennington
	1,15
	1,38
	0,48
	0,73
	 3,74    bcd
	93

	 Southern
	Cullen
	1,23
	1,38
	0,58
	0,52
	 3,71    bcd
	87

	 Fawn
	Pública
	1,08
	1,14
	0,53
	0,68
	 3,42      cd
	92

	 Johnstone (T)
	Barenbrug
	1,16
	1,22
	0,35
	0,67
	 3,39      cd
	98

	 Exp. BTR-4
	Barenbrug
	1,09
	1,13
	0,43
	0,61
	 3,24        d
	91

	Media
	1,24
	1,37
	0,60
	0,73
	3,93
	91

	C.V. %
	16,2
	26,8
	26,3
	19,9
	11,6
	---


                   Promedios seguidos por letras iguales, dentro de columnas, no difieren entre sí significativamente al 5% LSD.
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TASAS DE CRECIMIENTO y CURVA de PRODUCCION PROMEDIO CINCO AÑOS  de UNA PASTURA BASE ALFALFA en BARROW
Ing.  Agr.  DUHALDE, J. M.

OBJETIVOS
Determinar  las tasas diarias de crecimiento para conocer la distribución estacional de forraje en una pastura base alfalfa y estimar la cantidad anual de pasto acumulado.

MATERIALES Y METODOS

    Se trabajó sobre una pastura integrada por alfalfa Victoria SP INTA, pasto ovillo cultivar Porto y cebadilla criolla cv Martín Fierro. Fue sembrada en agosto de 1999 en conjunto con trigo candeal para cosecha. Luego de la misma, a fines de diciembre 1999, se clausuró el lote. En febrero de 2000 se inició el aprovechamiento de la  confección de heno (rollos). En abril de 2000 se comenzó a utilizar con novillos por medio de un pastoreo rotativo, con cambio de parcelas cada 4 a 7 días. El 2004 fue el quinto y último año en producción.
En un sector representativo del lote se clausuró y se marcó una fracción donde se establecieron cuatro bloques (repeticiones).  Para establecer el modelo estacional de producción de forraje, se utilizó el método de Corrall y Fenlon. En cada bloque, 4 parcelas de 3 m x 1,20 m correspondientes a cada tratamiento de fecha de corte (series A, B, C y D) colocadas al azar. El procedimiento consiste en registrar la producción de forraje de las cuatro series de parcelas que son defoliadas en rotación regular, espaciadas una semana. Cada serie se vuelve a cortar, según época del año y condiciones ambientales, como mínimo cada 28 días. En Barrow, información generada por ensayos anteriores, los intervalos de corte de cada serie varió de 25 a 131 días por efecto de las condiciones ambientales.  Entre series los cortes se desfasaron aproximadamente la cuarta parte de los intervalos citados.

    En cada parcela de la serie a cortar, se tomó una muestra de 0,1 m2 por corte a ras del suelo. El resto de la parcela se uniformó con motosegadora. Las muestras se pesaron en verde y luego secadas en estufa a 60° hasta peso constante, expresando el valor en kg MS/ha. 

    Para la curva de producción estacional, asumiendo un crecimiento lineal, las tasas de producción en cualquier tiempo y para cualquier serie, es la producción del próximo corte dividido por el número de días que lo separan del corte anterior. Para cualquier semana de la estación de crecimiento se obtienen 4 tasas de las 4 parcelas que serán cortadas, y la curva se obtiene por la representación gráfica de los puntos medios para cada una de las semanas de estas 4 tasas promedio. Tres de los 4 valores que caracterizan el promedio para una semana son comunes con aquel de la semana precedente. 

El hecho de que para la construcción de la curva se use un promedio de 4 series significa la pérdida de los extremos máximo y mínimo, los cuales se presentan en las series individuales. Es  por ellos que la curva describe el nivel de producción promedio de un recurso forrajero que ha sido sometido a 4 manejos de corte (frecuencias de defoliación, ya que difieren los tiempos de corte de las 4 series). 

RESULTADOS

 La pastura base alfalfa con pasto ovillo y cebadilla criolla, en promedio durante cinco años, 2000 a 2004, inclusive, acumuló 8,66 tn MS/ha en 365 días.  Presentó las tasas  diarias de crecimiento extremas el 21/7  y  21/11  con 9,4  y  51,0 kg MS/ha, respectivamente (figura 1). 
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                 Figura 1. Tasas diarias de crecimiento y curva de producción de forraje de la pastura base

                                 alfalfa en Barrow, promedio 2000-2004.

El modelo fue marcadamente primavero-estival, acumulando entre ambas estaciones 6,06 tn MS, que representa  el 70,0% de la materia  seca  total  producida. 

En otoño, la producción acumulada fue de 1,49 tn MS (17,2% del total), mientras que en invierno la materia seca producida promedió en los cinco ciclos 1,11  tn MS/ha (12,8%).

El efecto año mostró una marcada variación en las tasas de crecimiento. En invierno de 2003, 20/7, se registró la menor tasa, con 4,0 kg MS/ha/día. La mayor tasa diaria de crecimiento fue en la primavera de 2001, 19/11, segundo año de producción, con 72,0 kg MS/ha.
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produccion bajo pastoreo, AÑO 2005, DE MEZCLAS con ALFALFA y GRAMINEAS  EN  SIEMBRA DIRECTA
 JENSEN, M. y  DUHALDE, J. M.

OBJETIVO   Caracterizar la producción de pasto de mezclas forrajeras base alfalfa asociada a cultivares de

                    pasto ovillo y festuca alta con ciclos de crecimiento diferenciados. 

MATERIALES Y  METODOS

Para su implementación, se dispuso de un lote de 10 ha cuyo antecesor inmediato fue trigo pan y donde previamente se realizaron cultivos de girasol, avena, trigo candeal, mijo, girasol, trigo pan y girasol. El suelo es argiudol petrocálcico con la tosca a 60 cm promedio. El análisis del mismo en los primeros 20 cm indicó: Fósforo: 13,9 ppm; MO: 4,5 %; pH: 6,0 y Nitrógeno: 21 kg/ha.

Se integraron cuatro mezclas (2,5 ha cada una), todas con la misma alfalfa: WL 442. Al módulo testigo se le asoció pasto ovillo Porto y cebadilla criolla Martín Fierro. En los tres restantes la combinación fue con pasto ovillo Visión, festuca Advance y festuca Triumph, respectivamente. Además, como forrajeras secundarias participan cebadilla criolla Tango y  trébol  blanco Gentos.

El lote se preparó mediante dos aplicaciones de herbicida (glifosato, 3,0 l/ha), la primera el 10/2/02 y la segunda el 26/3/02. La siembra se realizó en forma directa (SD) entre los días 3 y 4/4/02, con una fertilización de 90 kg/ha de fosfato diamónico más 25 kg/ha de urea en la siembra. Se efectuaron  en el suelo determinaciones de penetrometría. Se realizó recuento de plantas. La utilización se efectuó mediante pastoreo rotativo en 4 parcelas de 2,5 has de superficie (coincidiendo cada uno con un módulo), para lo cuál se utilizó la invernada del propio establecimiento. Previo a la entrada de los animales se muestreó cada mezcla para estimar la productividad de materia seca y la composición botánica de las mismas. En el 2005 se pastorearon en  5 oportunidades.

RESULTADOS


Durante el 2005 las precipitaciones tuvieron una distribución muy discontinua; las abundantes lluvias de febrero propiciaron un muy buen crecimiento en marzo. Luego, la escasez de lluvias en el otoño-invierno no permitió el desarrollo vegetal hasta la primavera. 
En cuanto a la producción forrajera (cuadro 1), se registró en los tres primeros aprovechamientos una marcada proporción de gramíneas en todas las mezclas (68%; 70 y 67,8% para el 1°, 2° y 3° corte, respectivamente). Esta situación se revirtió en los aprovechamientos de primavera, aumentando el aporte de las leguminosas (86% y 65,8% para el 4° y 5° corte, respectivamente). 
La mezcla con festuca Triumph  presentó el mayor aporte de gramíneas durante todo el ciclo (51,2 % del total de la mezcla), reflejando disminución en el stand de plantas de alfalfa en este módulo. Luego le siguió el módulo con pasto ovillo Porto,38 % del total,  y  las otras dos mezclas con 34%. 

      Cuadro 1.  Producción  forrajera  en cada fecha, total acumulado 2005 por  módulo (kgMS/ha)  y  aporte 
                        de las gramíneas (%)  a  la  mezcla.

	Módulo
	19/01/05
	7/03/05
	21/04/05
	25/10/05
	15/12/05
	Total

	 
	kgMS/ha
	%Gr
	kgMS/ha
	%Gr
	kgMS/ha
	%Gr
	kgMS/ha
	%Gr
	kgMS/ha
	%Gr
	kgMS/ha
	%Gr

	1- WL 442 +Triumph + Tango + Tr.blanco
	528
	96,0
	2150
	87,0
	706
	55,5
	2630
	19,3
	2818
	44,3
	8834
	51,2

	2- WL 442 + Advance + tango + Tr.blanco
	688
	48,5
	1850
	51,0
	888
	83,6
	2160
	15,5
	2860
	18,3
	8446
	34,1

	3- WL 442 + Visión + Tango + Tr.blanco
	309
	53,4
	712
	71,9
	720
	63,1
	3175
	8,3
	3036
	42,2
	7952
	33,7

	4- WL 442 + Porto + Martín Fierro
	430
	74,0
	1184
	70,0
	1112
	68,9
	2426
	13,1
	2480
	32,0
	7832
	38,6


La producción media acumulada fue de 8,27 tn MS/ha; se destacaron las pasturas con festucas Trumph y  Advance.
Se efectuaron cinco aprovechamientos, con disponibilidades que en algunos casos fueron inferiores a los 1.000 kgMS/ha. La carga media anual registrada fue de 1,52 EV/ha. En el cuadro 2 se  resume la información del pastoreo. 
                     Cuadro 2. Registro de pastoreo y carga animal para los cuatro módulos en el 2004, 
                                      Barrow.

	Pastoreo
	Fecha entrada
	Permanencia

(días)
	Nº Cab
	EV/cab
	EV Total
	Carga EV/ha/día

	1º
	19/01/05
	10
	96
	0,65
	624
	5,20

	2º
	7/03/05
	23
	33
	1,10
	834,9
	3,03

	3º
	21/04/05
	25
	33
	1,15
	948,7
	3,16

	4º
	25/10/05
	22
	94
	0,95
	1694,7
	7,44

	5°
	15/12/05
	23
	94
	1,05
	2270,1
	5,09

	Total
	
	103
	
	
	6601,1
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    EVALUACIÓN DE LA PRODUCCIÓN DE PLANTA ENTERA  DE     HÍBRIDOS DE SORGO, 2005/2006
MASSIGOGE, J.I.; ZAMORA, M. y  MELIN, (
) A.
En el área de influencia de la Chacra Experimental Integrada Barrow (CEI Barrow) que abarca los partidos de Adolfo Gonzáles Chaves, Coronel Dorrego, Tres Arroyos y San Cayetano, donde predominan los suelos someros por presencia de tosca a escasa profundidad, el sorgo tiene buen comportamiento, similar al maíz, e inclusive mejor en veranos de escasas precipitaciones. 

Además, al igual que el maíz, el sorgo es un cultivo muy versátil. Puede utilizarse para la producción de forraje en pastoreo directo, ya sea como verdeo de verano o diferido. También con el sorgo se pueden confeccionar reservas forrajeras en forma de grano (seco o húmedo), rollos o silo de planta entera. Esta última alternativa, es una técnica que últimamente ha generado mucho interés en los productores. Las empresas proveedoras de semillas ofrecen al productor numerosos híbridos, pero es escasa la información sobre el comportamiento de estos materiales.

OBJETIVO 

Evaluar la producción de forraje de diversos materiales de sorgo de planta entera destinados a confección de silo.
MATERIALES  y  METODOS

Durante la campaña 2005/06 en la CEI Barrow se condujo un ensayo con 29 materiales de sorgos (comerciales y algunos experimentales). Se sembró el 16/11 sobre un suelo profundo con 3,44 % de materia orgánica, 11,5 ppm de fósforo, y trigo como cultivo antecesor.  El diseño experimental fue en bloques al azar con cuatro repeticiones. Se sembraron 4 surcos de 4 m distanciados a 0,5 m (tamaño de parcela = 8 m²). Se realizó una fertilización base con 50 kg/ha de superfosfato triple de calcio en la línea de siembra. El nacimiento fue regular. Inmediatamente a la emergencia se registró un fuerte ataque de pulgones. 

El 14/12 se resembró el ensayo. La emergencia fue muy buena y rápida. Se obtuvo una densidad de 20 plantas/metro. Para el control de malezas se utilizó atrazina como preemergente a 1,5 l/ha. Si bien no hubo problemas importantes de malezas durante el ciclo del cultivo, se realizaron carpidas manuales. El cultivo no manifestó estrés hídrico hasta mediados de marzo (cuadro 1).

               Cuadro 1. Condiciones meteorológicas durante el ciclo del cultivo.
	Meses
	Precipitaciones (mm)
	Temp. Media °C
	Temp.  Mínima °C
	Temp. Máxima °C
	Geotermómetro a 5 cm

	Octubre
	62,4
	---
	---
	---
	15,1

	Noviembre
	83,7
	---
	---
	---
	19,1

	Diciembre
	52,5
	18,8
	10,2
	25,9
	20,5

	Enero/2006
	63,0
	22,1
	13,1
	28,4
	---

	Febrero
	111,2
	20,8
	9,0
	27,5
	---

	Marzo
	23,2
	17,9
	9,6
	26,2
	---

	1 al 10 Abril
	0,9
	15,4
	8,7
	23,2
	---

	Total
	398,9
	---
	---
	---
	---

	Total en el ciclo
	234,0
	---
	---
	---
	---


El 10/4 se cortó el ensayo, de cada parcela 2 surcos centrales (4 m²) y se pesó a campo. En ese momento la mayoría de los híbridos presentaban estado de grano pastoso blando en la sección central de la panoja. Se tomaron muestras y en gabinete se dividió en componentes: hoja, tallo y panoja. Se colocaron en estufa hasta peso constante. En base al porcentaje de materia seca (MS), se calculó el rendimiento y se realizó análisis estadístico de la producción de MS. En el laboratorio de la experimental se determinó  proteína bruta (PB) en % sobre sustancia seca, fibra detergente ácida (FDA) y fibra detergente neutra (FDN). 

RESULTADOS 
En el cuadro 2 se presenta la información surgida del corte de abril.
Cuadro 2. Productividad, observaciones fenológicas, componentes de la planta y calidad de 29 materiales de sorgo en Barrow, 2005/06. 
	Híbrido


	Empresa
	Altura     

 cm
	Fecha    

50 % panoja
	E-P     

días
	M verde 

Tn/ha
	Hoja  

%1
	Tallo 

%1
	Panoja  

%1
	M Seca

%
	M seca   

Tn/ha
	P Bruta

%
	FDA 

%
	FDN

%
	Comp. Pulgón

	Nutritop Grain
	Advanta
	135
	16-Mar-06
	86
	55,16
	16,5
	62,7
	20,8
	33,25
	18,34
	6,82
	25,7
	56,4
	MR

	VDH 314
	Advanta
	95
	5-Mar-06
	75
	56,25
	14,6
	51,1
	34,2
	32,13
	18,07
	6,83
	24,2
	55,3
	S

	DK 68T
	Monsanto
	94
	9-Mar-06
	80
	55,47
	19,9
	54,1
	26,0
	30,99
	17,19
	8,13
	29,9
	56,6
	S

	A 9758
	Nidera
	95
	10-Mar-06
	80
	55,48
	16,7
	59,8
	23,6
	30,56
	16,95
	5,27
	25,7
	58,0
	R

	A 9737
	Nidera
	115
	7-Mar-06
	77
	53,57
	16,1
	54,4
	29,5
	31,48
	16,86
	6,35
	25,7
	52,6
	MR

	A 9939w
	Nidera
	110
	7-Mar-06
	78
	53,55
	16,7
	58,3
	25,0
	31,27
	16,75
	5,28
	25,6
	55,2
	R

	VDH 422
	Advanta
	131
	13-Mar-06
	83
	61,68
	15,3
	59,9
	24,8
	26,89
	16,59
	6,72
	28,4
	61,8
	MR

	Ceres
	Clasf.Murphy
	205
	18-Mar-06
	88
	52,72
	9,8
	78,4
	11,8
	30,79
	16,23
	5,03
	28,4
	56,2
	S

	SRM 445
	Sursem
	98
	13-Mar-06
	83
	44,94
	16,6
	55,7
	27,8
	33,91
	15,24
	5,89
	22,8
	57,5
	S

	S 3 NY 024
	Nidera
	115
	11-Mar-06
	81
	46,19
	16,7
	58,7
	24,6
	32,97
	15,23
	6,62
	21,4
	52,3
	R

	DK 61T
	Monsanto
	101
	10-Mar-06
	80
	47,94
	17,4
	53,2
	29,4
	31,71
	15,20
	6,74
	21,5
	62,5
	S

	VDH 303
	Advanta
	101
	4-Mar-06
	74
	45,31
	13,3
	53,2
	33,5
	33,52
	15,19
	6,87
	19,9
	52,9
	S

	VDH 701
	Advanta
	204
	-
	-
	52,43
	17,4
	72,9
	9,7
	28,53
	14,96
	4,62
	37,0
	57,4
	MR

	TIMBO
	Tecnosorgo
	132
	13-Mar-06
	83
	58,26
	15,8
	59,5
	24,7
	25,62
	14,92
	6,26
	29,9
	61,7
	MS

	A 9829
	Nidera
	114
	18-Mar-06
	88
	47,34
	20,9
	56,0
	23,1
	31,41
	14,87
	5,09
	25,6
	67,7
	R

	Exp. 21003
	Caverzasi
	74
	13-Mar-06
	83
	45,51
	25,0
	46,8
	28,2
	32,50
	14,79
	7,61
	25,7
	54,7
	S

	DK 39T
	Monsanto
	102
	4-Mar-06
	75
	45,13
	15,2
	50,4
	34,4
	32,70
	14,76
	6,50
	25,6
	55,0
	MR

	A 9904
	Nidera
	118
	9-Mar-06
	79
	45,31
	13,2
	58,9
	27,9
	32,20
	14,59
	6,08
	21,4
	55,7
	S

	Nutritop Plus
	Advanta
	163
	-
	-
	54,36
	13,9
	86,1
	0,0
	26,49
	14,40
	5,73
	31,4
	53,2
	S

	Exp. 47
	Tecnosorgo
	92
	6-Mar-06
	77
	45,23
	19,0
	51,8
	29,3
	31,55
	14,27
	8,07
	27,0
	56,5
	S

	Exp. Gapp 045 
	Gapp SA
	130
	10-Mar-06
	81
	46,58
	12,9
	63,7
	23,5
	30,60
	14,25
	7,82
	25,6
	58,4
	S

	Nutritop
	Advanta
	200
	4-Mar-06
	75
	38,83
	6,1
	78,0
	15,9
	35,14
	13,64
	5,71
	27,1
	57,5
	S

	Suquero
	Atar
	179
	19-Mar-06
	90
	46,09
	12,1
	74,1
	13,8
	29,02
	13,38
	6,09
	29,8
	56,7
	S

	Atar 9538
	Atar
	95
	2-Mar-06
	72
	38,30
	16,8
	51,7
	31,5
	33,95
	13,00
	7,69
	24,3
	57,6
	S

	A 9738M
	Nidera
	94
	9-Mar-06
	80
	45,35
	16,0
	54,8
	29,2
	27,89
	12,65
	6,98
	28,3
	63,5
	S

	A 9735R
	Nidera
	93
	7-Mar-06
	78
	41,23
	21,5
	50,2
	28,2
	29,97
	12,36
	7,16
	25,4
	56,4
	MS

	Alfa
	Sursem
	99
	9-Mar-06
	80
	41,59
	23,0
	52,4
	24,7
	28,74
	11,95
	7,65
	20,0
	62,9
	S

	Exp. 11003
	Caverzasi
	88
	13-Mar-06
	83
	44,96
	24,5
	54,7
	20,8
	26,54
	11,93
	8,07
	34,2
	63,7
	S

	SRM 474
	Sursem
	99
	4-Mar-06
	75
	37,66
	17,5
	50,8
	31,7
	27,50
	10,35
	6,08
	19,9
	52,2
	S

	Promedio
	
	120
	10-Mar-06
	80
	48,36
	16,6
	59,0
	24,4
	30,68
	14,79
	6,54
	26,1
	57,5
	---

	C.V.%
	
	11,7
	

	Anova (p)
	
	< 0,0001
	

	lsd
	
	2,47
	


1 Sobre materia verde.
Referencias Comportamiento a pulgón en estado de plántula: MS = muy susceptible; S = susceptible; MR = moderadamente resistente y R = resistente.
INDICE



    PRODUCCIÓN y CALIDAD DE HÍBRIDOS DE SORGO GRANIFERO          EN  BARROW
ZAMORA, M.;  MASSIGOGE, J.I. y  MELIN(
), A.

El cultivo de sorgo granífero se ha revalorizado en el sur bonaerense, área de influencia de la Chacra Experimental Integrada Barrow (MAA-INTA). Se argumenta, entre otras razones, que en suelos someros por presencia de tosca a escasa profundidad (y sobre todo en veranos de escasas precipitaciones) como los que predominan en esta zona, el sorgo tiene mejor comportamiento que el maíz. Al igual que este, es un cultivo muy versátil. Su grano puede utilizarse para alimentación animal, ya sea seco o ensilado como grano húmedo. También es utilizado como reserva forrajera, por ejemplo diferido en pie para la vaca de cría en otoño-invierno, o para confeccionar silo de planta entera.
OBJETIVO 

Evaluar  la  producción  de  grano  y  su  calidad  nutritiva de diversos híbridos de sorgo granífero. 
MATERIALES  y  METODOS

El ensayo se implantó sobre un suelo profundo de 3,44 % de materia orgánica, 11,5 ppm de fósforo, y trigo como cultivo antecesor. 

El diseño experimental fue en bloques completos aleatorizados, con cuatro repeticiones. Se sembraron 4 surcos de 4 m, distanciados a 0,5 m (el tamaño de parcela la fue de 8 m²). El ensayo se sembró el 16 de noviembre. Se fertilizó con 60 kg/ha de fosfato diamónico en la línea de siembra. El nacimiento fue regular e inmediatamente a la emergencia se registró un fuerte ataque de pulgones por lo que el día 14 de diciembre se resembró todo el ensayo. La emergencia luego de la resiembra fue muy buena y rápida. Se obtuvo una densidad de 20 plantas/metro. Para el control de malezas se utilizó atrazina como preemergente a 1,5 lts/ha. Si bien no se detectó problemas importantes de malezas durante el ciclo del cultivo se realizaron algunas carpidas manuales. El cultivo no manifestó estrés hídrico hasta mediados de marzo, ya que las precipitaciones fueron aceptables hasta esa fecha (cuadro 1).

               Cuadro 1. Condiciones meteorológicas durante el ciclo del cultivo.

	Meses
	Precipitaciones (mm)
	Temp. Media °C
	Temp.  Mínima °C
	Temp. Máxima °C
	Geotermómetro a 5 cm

	Octubre
	62,4
	---
	---
	---
	15,1

	Noviembre
	83,7
	---
	---
	---
	19,1

	Diciembre
	52,5
	18,8
	10,2
	25,9
	20,5

	Enero/2006
	63,0
	22,1
	13,1
	28,4
	---

	Febrero
	111,2
	20,8
	9,0
	27,5
	---

	Marzo
	23,2
	17,9
	9,6
	26,2
	---

	Abril
	46,1
	15,4
	8,7
	23,2
	---

	Total
	442,1
	---
	---
	---
	---

	Total en el ciclo
	277,2
	---
	---
	---
	---

	Primer helada 2006
	7 de mayo


Se realizaron observaciones de fecha de panojamiento, color de grano, daño por pájaros, tipo de panoja, resistencia a vuelco y quebrado, estas últimas 2 observaciones no influyeron en el rendimiento, sí el daño de pájaros. La cosecha se efectuó el 17 de junio. Se efectuó análisis estadístico del rendimiento de granos. El rendimiento se ajustó a 15 % de humedad del grano. En el  Laboratorio de la Experimental se  determinó fibras (FDA, FDN)  y  Proteína Bruta. A partir de estos datos se calculó   Digestibilidad  y Energía Metabolizable.

RESULTADOS 

En el cuadro 2 se presenta una síntesis de la información obtenida.

(
)Técnico de la Chacra Experimental Coronel Suárez La Ventura (MAA Pcia. Bs. As.) 

Cuadro 2. Observaciones fenológicas, de la planta, rendimiento de grano  y calidad de 26 materiales de sorgo granífero en Barrow, 2005/06. 

	Híbrido


	Empresa
	Altura     

 m
	Fecha    

50 % panoja
	Ciclo E-P     

días
	Color

del Grano
	Daño
Pájaros
	Vuelco
1
	Quebra
do1
	Humed.
%
	Rendim

tn/ha
	Proteína
% 2
	FDA      

%
	FDN   
%
	Dig 3     

%
	EM4

	VDH 303
	Advanta
	1,29
	08-mar
	78
	Castaño-oscuro
	MR
	MS
	MR
	13,2
	7614
	11,8
	3,7
	18,2
	86
	3,1

	DK61T
	Monsanto
	1,40
	12-mar
	82
	Castaño
	R 
	MR
	S 
	13,3
	7551
	10,0
	7,0
	18,1
	83
	3,0

	Maitén
	Tecnosorgo
	1,05
	02-mar
	72
	Marrón
	R 
	MS
	MR
	12,7
	7503
	10,6
	10,5
	28,4
	81
	2,9

	SRM 474
	Sursem
	1,21
	03-mar
	73
	Marrón
	R 
	MR
	MS
	13,5
	7457
	10,9
	7,1
	18,3
	83
	3,0

	DK 39T
	Monsanto
	1,24
	01-mar
	71
	Marrón
	R 
	MS
	MR
	13,7
	7342
	11,0
	11,8
	24,2
	80
	2,9

	DK68 T
	Monsanto
	1,44
	11-mar
	81
	Marrón
	R 
	S 
	R 
	13,8
	7047
	9,7
	65,8
	16,7
	84
	3,0

	VDH 314
	Advanta
	1,26
	10-mar
	80
	Marrón
	R 
	MR
	MR
	13,9
	6909
	10,5
	77,0
	23,3
	83
	3,0

	A9738
	Nidera
	1,30
	12-mar
	82
	Marrón
	R 
	MR
	MR
	13,8
	6900
	11,6
	76,9
	18,4
	84
	3,0

	Timbó
	Tecnosorgo
	1,68
	14-mar
	84
	Castaño-oscuro
	R 
	S 
	MR
	13,2
	6874
	10,4
	98,7
	24,2
	82
	3,0

	Exp 47
	Tecnosorgo
	1,28
	11-mar
	81
	Marrón
	R 
	S 
	MR
	14,0
	6872
	10,4
	8,7
	16,9
	82
	3,0

	Itín
	Tecnosorgo
	1,24
	12-mar
	82
	Castaño-oscuro
	R 
	MR
	MR
	14,0
	6643
	10,9
	11,2
	30,7
	80
	2,9

	VDH 422
	Advanta
	1,59
	16-mar
	86
	Castaño-claro
	R 
	S 
	MR
	12,4
	6563
	9,8
	8,0
	22,8
	83
	3,0

	A 9939
	Nidera
	1,48
	08-mar
	78
	Blanco
	R 
	MS
	MR
	13,6
	6549
	11,0
	2,6
	15,4
	87
	3,1

	A9758
	Nidera
	1,34
	16-mar
	86
	Castaño-oscuro
	R 
	MR
	MR
	13,1
	6297
	11,0
	5,8
	20,1
	84
	3,0

	A9904
	Nidera
	1,44
	10-mar
	80
	Marrón
	R 
	S 
	MR
	14,4
	6228
	9,0
	7,0
	22,5
	83
	3,0

	A9735
	Nidera
	1,35
	08-mar
	78
	Castaño-claro
	MR
	MR
	MR
	14,2
	6191
	11,4
	3,0
	21,0
	87
	3,1

	A9737W
	Nidera
	1,44
	12-mar
	82
	Blanco
	R 
	MS
	MR
	13,4
	5690
	12,2
	4,1
	24,6
	86
	3,1

	Atar 9538
	Atar
	1,23
	08-mar
	78
	Marrón
	R 
	MS
	MR
	13,3
	5585
	11,6
	6,7
	22,3
	84
	3,0

	Exp siny 024
	Nidera
	1,38
	11-mar
	81
	Castaño
	MS
	MR
	MS
	13,8
	5568
	11,8
	5,7
	20,2
	84
	3,0

	SRM 445
	Sursem
	1,09
	13-mar
	83
	Castaño-oscuro
	S 
	R 
	R 
	11,7
	5272
	11,2
	5,3
	30,7
	85
	3,1

	Alfa
	Sursem
	1,26
	11-mar
	81
	Castaño-claro
	MS
	S 
	MR
	13,1
	4497
	12,0
	3,3
	23,9
	86
	3,1

	Exp 21003
	Caverzasi
	1,18
	17-mar
	87
	Blanco
	S 
	MR
	MR
	9,9
	4061
	10,0
	4,6
	24,5
	85
	3,1

	Nutritop Grain 
	Advanta
	1,64
	19-mar
	89
	Castaño-claro
	R 
	R 
	S 
	13,7
	4030
	11,5
	5,0
	15,7
	85
	3,1

	A9829
	Nidera
	1,39
	17-mar
	87
	Castaño-claro
	S 
	MR
	MR
	11,5
	3070
	11,1
	4,0
	20,2
	86
	3,1

	Jaguel
	Tecnosorgo
	1,25
	16-mar
	86
	Castaño-claro
	S 
	MR
	R 
	10,9
	2637
	11,3
	3,6
	20,1
	86
	3,1

	Exp 11003
	Caverzasi
	1,34
	14-mar
	84
	Blanco
	S 
	R 
	R 
	10,4
	1913
	11,9
	4,7
	19,9
	85
	3,1

	Promedio
	
	1,34
	11-mar
	81
	 
	 
	 
	 
	13,0
	5879
	10,9
	6,2
	21,6
	84
	3,0

	C.V.%
	
	12,2
	

	Anova (p)
	
	< 0,0001
	

	lsd
	
	1,01
	


1 No influyó en el rendimiento

2 Sobre sustancia seca

3 Calculado a partir de FDA
4 Calculado a partir de Digestibilidad
Referencias: MS = muy susceptible; S = susceptible; MR = moderadamente resistente y R = resistente.
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    PASTOREO DE VERDEOS DE INVIERNO BAJO SIEMBRA DIRECTA: EFECTOS SOBRE EL SUELO y RENDIMIENTO DE  LOS CULTIVOS POSTERIORES. PRODUCION DE CARNE *
  ZAMORA, M.; DUHALDE, J.M.;CARRASCO, N.; DI NEZIO, L.; BAEZ, A.; JENSEN, M. y ALLIEVI, I.

OBJETIVO 

El objetivo de estas experiencias, realizadas en campos de productores ubicados en los partidos de Tres Arroyos (SFB), Gonzáles Cháves (AGC) y San Cayetano (SC) de la Provincia de Buenos Aires, es evaluar el efecto de la inclusión de verdeos de invierno pastoreados sobre: la evolución de algunos parámetros de suelo, la implantación y rendimiento de los cultivos posteriores y cuantificar la producción de carne en lotes de producción con secuencias mixtas agrícola-ganaderas bajo SD.
INTRODUCCION

El buen comportamiento de la siembra directa (SD) en sistemas agrícolas explica la gran difusión que ha tenido en la Región Pampeana Argentina. En el centro-sur de la Provincia de Buenos Aires, el crecimiento de la SD fue paulatino desde 1996-1997, llegando al 30% en el 2003-2004 (Forjan, 2004), manteniéndose en algunas áreas producciones con planteos mixtos agrícola-ganaderos. Los relevamientos realizados demuestran que el 80% de los productores de la región posee ganadería vacuna que, en la mayoría de los casos, comparten lotes con rotación agrícola. Sin embargo, en estos planteos mixtos bajo siembra directa, algunas cuestiones fundamentales no han sido aún, totalmente aclaradas. Tal es el caso de la evolución de la cobertura superficial sobre el suelo, el efecto del pisoteo de animales sobre las características físicas del mismo  y la inclusión de cultivos forrajeros en secuencias para grano. Por lo tanto el productor opta por a) no incorporar la SD en su establecimiento, b) realizar SD y  eliminar la ganadería, c)  confinar la ganadería hacia suelos con aptitud ganadera, e) intensificar en mayor o menor medida la producción de carne con encierre y suplementación estratégica y/o f) buscar la convivencia de los lotes agrícolas con la ganadería, entre otras estrategias.

En SD con planteos mixtos, la cobertura del suelo compite con el pastoreo de este sustrato. Conocer la evolución, en estas situaciones,  permite detectar y prevenir procesos tales como erosión, planchado, retención de agua, y compactación. Hay que tener en cuenta que los niveles de cobertura del suelo dependen de la secuencia de cultivos, la producción de residuos y la intensidad del pastoreo.

La SD favorece las condiciones de piso permitiendo entrar con los animales al verdeo más temprano, pero es necesario tener presente las cargas animales y contenidos de humedad del suelo a los cuales se realiza el pastoreo. 

Las condiciones generadas por la inclusión de un verdeo dentro de una secuencia agrícola bajo SD y el consecuente pastoreo, puede ocasionar problemas de implantación y rendimiento de los cultivos que siguen en la rotación (Venanzi y col., 2002).

MATERIALES Y MÉTODOS

Sitios experimentales: se trabajó en tres sitios experimentales de condiciones edafoclimáticas contrastantes, dentro del área de influencia de la EEA Integrada Barrow.
Características de los suelos: la caracterización de los suelos de cada sitio experimental se presentan en el cuadro 1.

* Trabajo parcialmente financiado por AAPRESID y AACREA en el marco de un Acuerdo de Colaboración con INTA.
                          Cuadro 1. Principales características de los suelos en cada sitio experimental.

	Característica del suelo
	SC
	AGC
	SFB

	Tipo de suelo
	Argiudol petrocálcico
	Argiudol petrocálcico
	Argiudol típico

	Profundidad efectiva (m)
	0,60
	0,60
	+ 1,0

	Textura superficial
	Fr. a Fr. Arc.
	Fr. a Fr. arc.
	Fr. arenosa

	MO (%)
	3,8
	4,4
	3,3

	P-Bray (ppm)
	9,1
	11,8
	8,0

	pH
	5,9
	5,8
	6,4


Tratamientos.  En cada sitio se aplicaron los siguientes tratamientos:
T) Testigo: rotación tradicional trigo-cultivo de cosecha gruesa (barbecho largo).

M1) Incorporación de verdeo de invierno (avena en sitio AGC y raigrás anual en los dos sitios restantes) en el periodo de barbecho, secado 45 días antes de la siembra de la gruesa.

M2) Igual a tratamiento M1 pero secado 15 días antes de la siembra de la gruesa.
Manejo de los lotes: en el cuadro 2 se indican los principales datos del manejo de los verdeos y cultivos.
                                   Cuadro 2. Fechas de siembra y tipo de cultivos de la rotación 
                                                     seguida en cada sitio.

	Manejo
	SC
	AGC
	SFB

	Siembra verdeo
	20/02/04
	25/02/04
	20/02/04

	Tipo de verdeo
	Raigrás
	Avena
	Raigrás

	Siembra Gruesa
	20/11/04
	01/12/04
	25/10/04

	Cultivo
	Soja
	Soja
	Girasol

	Siembra Fina
	25/06/05
	17/07/05
	05/07/05

	Cultivo
	Trigo Pan
	Trigo Pan
	Trigo Candeal


El pastoreo en cada sitio fue el que habitualmente realiza cada productor. En el sitio SC se mantuvieron los animales rotando dentro del ensayo durante 142 días, con ajuste de carga según disponibilidad de forraje y pesadas cada 30-35 días.  En los dos sitios restantes el pastoreo fue realizado con alta carga instantánea y una duración del pastoreo de 1 día en  AGC  y  de 7 días en  SFB.

Determinaciones

Cobertura superficial (CS): se realizó una recolección del material, se colocó en estufa hasta peso constante y se pesó para estimar materia seca por hectárea (MS/ha). 
Resistencia a la penetración (RP): (Bradford, 1986), se evaluó utilizando un penetrómetro de cono CN-970 (SOILTEST Inc., Lake Bluff, Illinois), a las siguientes profundidades (cm): 0-2.5, 2.5-5, 5-7.5, 7.5-10, 10-15 y 15-20. Se tomaron 15 repeticiones por tratamiento.
Densidad Aparente (DA): la estimación de la DA del suelo se realizó con el método del cilindro (Blake, Hartge, 1986), cada 5 cm y hasta una profundidad de 15 cm. Se extrajeron muestras de suelo utilizando un muestreador manual (Eijkelkamp, Agrisearch Equipment Soil, Glesbeek, The Netherlands).
Humedad de suelo: por método gravimétrico a las siguientes profundidades: 0-10, 10-30 y 30-60 cm. Se determinó la lámina de agua en mm de todo el perfil de muestreo (0-60 cm) de acuerdo a los valores de DA de cada profundidad.  
Contenido de N-nitratos:  muestreos para cuantificar el contenido de nitratos en el estrato  de 0-60 cm
Conteo de plantas: se realizaron en emergencia de los cultivos de cosecha.

Rendimiento de grano:   en los cultivos posteriores al verdeo pastoreado.

Producción de carne sobre el verdeo:  a través de la diferencia entre pesada inicial y final del grupo de animales, identificados individualmente mediante caravanas de plástico, que se manejaron sobre el recurso forrajero, se estimó ganancia de peso por cabeza en el período y diaria y carga animal media. Este seguimiento detallado se realizó por razones operativas sólo en el sitio SC.

Análisis estadístico: el análisis de varianza fue realizado por el procedimiento proc glm,  paquete estadístico SAS (SAS Institute, 1985). Para la separación de medias se utilizó el Test DMS.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Precipitaciones: en la figura 1 se indican las lluvias de los años 2004 y 2005 en cada uno de los sitios experimentales y el promedio histórico de la serie 1980-2004 (estación meteorológica de la EEAI Barrow). Durante 2004 no se presentaron problemas de deficiencias hídricas para el buen desarrollo de los verdeos. Tampoco hubo restricciones importantes para el desarrollo de los cultivos de cosecha gruesa. En el periodo marzo-junio 2005, un déficit hídrico severo incidió sobre la recarga del perfil del suelo previo a la siembra del trigo. Esta situación se revirtió a partir de septiembre donde las precipitaciones nuevamente se normalizaron.
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      Figura 1. Precipitaciones ocurridas durante los años 2004 y 2005 en los sitios experimentales y
                      el promedio de la serie 1980-2004 obtenido en la EEAI Barrow.

Cobertura superficial: en la figura 2 se muestra la evolución de la CS en cada uno de los sitios experimentales. Se observan diferencias estadísticas entre los tratamientos en los sitios AGC y SFB. Aún en los tratamientos pastoreados, el nivel de cobertura nunca fue inferior a los 2000 kg de MS/ha. 
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                  Figura 2. Evolución de la cobertura superficial en los tres sitios experimentales.

                                    El * indica diferencia estadística significativa (p<0,05) entre tratamientos.

Resistencia a la penetración: Se observó un aumento en la RP en los primeros centímetros del suelo en los tres sitios experimentales (figura 3). Este efecto se manifestó  sólo hasta los 5 cm. 
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Figura 3. Evolución de la RP en los tres sitios y para tres profundidades. El * indica   diferencia estadística
                significativa (p<0,05) entre los tratamientos.

Densidad aparente: No se observaron diferencias (p<0,05) entre tratamientos en los  sitios (figura 4). SC manifestó un incremento de la DA en el tiempo, aunque no fue debido al pastoreo realizado en las parcelas. En los tres sitios, la DA no resultó ser crítica para el crecimiento y desarrollo de los cultivos de acuerdo a Daddow y Warrington (1983).  

Humedad de suelo: se observaron diferencias estadísticas significativas (p<0,05) entre los tratamientos sólo en la siembra del cultivo de cosecha gruesa en el sitio SC (figura 5A).  En los demás muestreos, si bien se aprecia una tendencia a un mayor contenido de humedad en el testigo sin verdeo, las diferencias no llegan a ser significativas.
Contenido de nitratos: la evolución del contenido de nitratos en el perfil 0-60 cm presentó diferencias estadísticas significativas en los muestreos realizados en la siembra del cultivo de cosecha gruesa y fina, en todos los sitios (figura 5B). Este parámetro resultó ser el más sensible de los evaluados en esta experiencia.
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                  Figura 4. Evolución de la DA en los tres sitios y para las tres profundidades de muestreo.


A                                                                                                     B   

              Figura 5. Evolución de la humedad del suelo (A) y del contenido de nitratos (B) en el estrato 0-60 cm.

Efecto del pastoreo de los lotes sobre el “stand” de plantas y el rendimiento de los cultivos posteriores: no se observaron diferencias estadística significativas en el número de plantas en las sojas implantadas luego del verdeo de invierno en los sitios SC y AGC. En SFB se encontró un menor número de plantas de girasol en el tratamiento M2. Este menor número de plantas pudo deberse, en parte, a la menor humedad de suelo encontrada en los primeros centímetros por efecto del consumo de agua del verdeo y por un aumento de la dureza que puede haber perjudicado el contacto entre el suelo y la semilla. Este efecto ha sido informado por Kruger y col. (2005) que indican que este efecto puede resultar en una emergencia incompleta e irregular.  Debido a las muy buenas condiciones climáticas presentadas durante enero, febrero y marzo de 2005, las diferencias encontradas en el stand de plantas no se reflejaron como diferencias en el rendimiento del cultivo de girasol. Tampoco se encontraron diferencias en el rendimiento de la soja en los sitios SC y AGC (cuadro 3). 
El trigo sembrado en el invierno 2005 presentó severas deficiencias hídricas durante la implantación, sin embargo no se encontraron diferencias estadísticas en el stand de plantas emergidas. En las evaluaciones de rendimiento se encontraron diferencias entre los tratamientos en los 3 sitios. Los tratamientos en donde se había implantado el verdeo y su posterior pastoreo, presentaron menor rendimiento del cultivo de trigo. Estos resultados confirman los resultados encontrados por Kruger y col. (op. cit.) donde informa que los principales efectos del pisoteo del animal deben esperarse cuando imperan condiciones de baja humedad de suelo.
                      Cuadro 3. Stand de plantas y rendimiento de los cultivos posteriores
                                       al verdeo pastoreado.

	SC
	Soja 04/05
	Trigo 05/06

	Tratamiento
	Ptas/ha
	kg/ha
	Ptas/m2
	kg/ha

	Testigo
	308333
	2941
	299
	5040 a

	M1
	312281
	3255
	293
	4507 ab

	M2
	339035
	3172
	297
	4072   b

	
	
	
	
	

	AGC
	Soja 04/05
	Trigo 05/06

	Tratamiento
	Ptas/ha
	kg/ha
	Ptas/m2
	kg/ha

	Testigo
	353429
	2740
	363
	4931 a

	M1
	356571
	2619
	325
	4588   b

	M2
	380571
	2680
	359
	4557   b

	
	
	
	
	

	SFB
	Girasol 04/05
	Trigo 05/06

	Tratamiento
	Ptas/ha
	kg/ha
	Ptas/m2
	kg/ha

	Testigo
	52404 a
	3240
	-
	4007 a

	M1
	51763 a
	3335
	-
	3311   b

	M2
	38622   b
	3524
	-
	3424   b


Producción de carne sobre el verdeo: en el cuadro 4 se presenta una síntesis de los resultados obtenidos en el sitio SC sobre raigrás anual. Los animales entraron al verdeo el 24/4/2004, en el tratamiento M1 pastorearon hasta el 13/8 y luego del rebrote fue secado con glifosato el 15/9. Mientras que las fechas en M2 fueron 13/9 y 15/10/2004, respectivamente.

                                 Cuadro 4. Indicadores físico-económicos de la producción de carne

                                                   para dos momentos de secado del verdeo.

	Indicadores
	M1
	M2

	Peso inicial (kg/animal)
	231,14
	231,14

	Peso final
	330,60
	338,80

	Período (días)
	111
	142

	Ganancia período (kg/animal) 
	99,46
	107,66

	Ganancia diaria (kg/animal/día)
	0,896
	0,758

	Superficie ponderada (ha)
	9,00
	8,48

	Carga media (EV/ha)
	3,00
	3,30

	Producción (kg peso vivo)
	2.944,13
	3.139,45

	Productividad (kg/ha)
	327,1
	370,2

	Ingreso Bruto ($/ha)
	588,60
	666,39

	Costo Directo ($/ha)
	      350,51
	372,00

	Margen Bruto ($/ha)
	      238,09
	294,38


CONCLUSIONES
En el primer ciclo de verdeo de invierno-cultivo gruesa-cultivo fina (2004-2006), el pastoreo de lotes bajo siembra directa presentó un bajo impacto sobre las propiedades físicas evaluadas. Sólo se incrementó la dureza en los primeros centímetros, detectada a través de las mediciones de RP. Esta mayor dureza se debió, en parte, al menor contenido de humedad de los primeros centímetros del suelo y no al incremento de la DA. El efecto más pronunciado de la incorporación del verdeo de invierno en la rotación resultó ser la disminución del contenido de nitratos en suelo. En estos tratamientos el efecto se detectó tanto en las siembras de la gruesa inmediatamente posterior, como en el cultivo de trigo posterior a la gruesa. La implantación de verdeos de invierno para ser aprovechado por la ganadería en el periodo que va desde la cosecha de trigo y la siembra gruesa no impactó negativamente sobre el rendimiento de la soja ni del girasol. El cultivo de trigo implantado con posterioridad a la soja y girasol reflejó el efecto negativo del pastoreo del verdeo de invierno, sobre su rendimiento. De acuerdo a los resultados de este trabajo es importante hacer una evaluación de toda la secuencia de cultivos de una rotación porque no siempre el pastoreo se manifiesta sobre el cultivo inmediatamente posterior, ya que también este efecto puede ser sobre cultivos que siguen más adelante en la secuencia. La producción de carne lograda, en ambos momentos de secado del verdeo,  fue suficiente para compensar el efecto negativo sobre  el rendimiento de grano en los cultivos.  

 Agradecimientos: Los autores agradecen a los productores Carlos Martínez, Fernando Briones y Rony  Kuhlman por la buena predisposición demostrada con la implementación de estos ensayos en sus respectivos establecimientos.

BIBLIOGRAFIA

Blake, G; Hartge, K. 1986. Bulk density. En Klute A. (ed) Methods of Soil Analysis. Part. 1. Agronomy
    Monograph Nº 9 Am. Soc. Agron., Madison, Wisconsin. Pp: 363-375.

Bradford, J. 1986. Penetrability. In: A. Klute A. (ed) Methods of Soil Analysis. Part. 1. Agronomy
    Monograph Nº 9 Am. Soc. Agron., Madison, Wisconsin. Pp: 463-478.

Daddow, R.L; Warrington, G.E. 1983. Growth-limiting soil bulk densities as influenced by soil texture.
    Fort Collins USDA, Forest service pp: 1-17.

Forjan, H. 2004. Continúa la intensificación agrícola en la región: estimación de la superficie
    sembrada con cultivos de cosecha gruesa -campaña 2003/2004. En: Carpeta de actualización para
    profesionales, cultivos de cosecha gruesa. CEI Barrow.

Kruger H., Venanzi S., De Sa Pereira E. 2005. Efecto del pisoteo por animales en planteos de

    siembra directa. En: Indicadores de calidad física de suelos. Boletín Nº 4. EEA Villegas, INTA. Pp.

    27-30.

SAS Institute, Inc. 1985. SAS User’s Guide. Statistics. 5th ed. SAS Institute, Inc, Cary, NC.

Venanzi S., Kruger H., De Sa Pereira E. 2002. La siembra directa y la ganadería. Efectos del pastoreo
    sobre la compactación a corto plazo. En: Actas XVIII Congreso Nacional de la Ciencia del Suelo,
    Puerto Madryn, Chubut.

INDICE



PRODUCCION  DE TERNERO BOLITA  EN  PASTURA  DE  ALFALFA SUPLEMENTADOS CON GRANO de CEBADA. CALIDAD de CARNE
 Jensen, M.;  Di Nezio, L.;  DUHALDE, J.M. y AMBROSIUS, L.
OBJETIVO 

Obtener otro producto en la Unidad Ganadera mediante la suplementación sobre pasturas base alfalfa con cebada de 4ta y pellet de brote de malta a terneros. Caracterizar el producto obtenido a través de mediciones ecográficas, calidad de la carne y costos de producción. 

MATERIALES  y  METODOS

Se trabajó con terneros Hereford destetados el 18/01/2005 con 156 kg de Peso Vivo. Se seleccionaron 30 animales y se formaron dos grupos de 15 el 01/02/2005, el grupo testigo (T1) con un peso promedio de 187,2 kg de PV y el destinado a suplementar (T2) con un peso promedio de 188,46 kg PV.
 La suplementación se inició el  22/02 con un peso para T2 de 193,2 kg de PV con cebada de 4ta y pellet de brote de malta ad-libitum  y un peso para T1 de 189,13 kg PV. Los dos grupos se mantuvieron sobre pastura base alfalfa consociada con gramíneas con distintas disponibilidades; 19/04/05, 2150 kg MS, 87% gramíneas, 13% leguminosas; 03/05/05, 712 kg MS, 72% de gramíneas, 28% de leguminosas; con las siguientes calidades; 25/02/05, MS 16%, FDA 34%, FDN 69,80, Digestibilidad 62,40%,Energía Metabolizable 2,25 Mcal/kg/ MS y PB 18,8%; el 13/03/05, MS 26,8, FDA 16,50%, FDN 30,7%, Digestibilidad 76,10 %, Mcal EM 2,75 Mcal/kg/MS, PB 28,4%.
 La suplementación en el grupo T2 se realizó durante 70 días con una ración compuesta por 75% de cebada de 4ta. Y 25 % de pellet de brote de malta de la siguiente calidad: MS 92,30%, FDA 8,40%, FDN 39,70, Digestibilidad 82,50%, EM  2,97 Mcal/kg/MS, PB 12,10%, Materia Grasa 1,80%, Cenizas 3,85%. Se aplicó un plan sanitario con vacunaciones contra Clostridiosis, Mancha y Gangrena gaseosa, Neumonías, IBR, DVB, Querato Conjuntivitis y control de parásitos.         

RESULTADOS 

El grupo testigo T1, se toma en dos períodos, el 1º que va desde el destete, 18/01 con un promedio de peso vivo de 175kg hasta el 22/02 con un peso de 189,13kg PV, período de 35 días con una ganancia diaria de 0,403kg/cabeza donde adquieren el peso de venta para esta categoría y será analizada económicamente. El 2º período se extiende desde el 22/02 con 189,13kg  PV al 03/05 de una duración como los suplementados con un peso final de 233,13kg PV con una ganancia diaria de 0,628kg/cabeza.  La duración del período fue de 70 días. 
El grupo T2 inició la suplementación el 22/02 con un peso promedio de 193,2 kg PV hasta el 03/05 con un peso final de 267,60kg PV. El período de suplementación duró 70 días con una ganancia diaria de 1,063 kg/cabeza y un acumulado de 74,4kg/cab/período. El consumo de suplemento para el período fue de 4,17kg/cab/día, más 2 kg MS de pastura (68% de suplemento y 32% de pastura). Durante el período se efectuaron cinco pesadas.
Se realizaron determinaciones ecográficas al final del ensayo  en T1 (terneros a pasto) y T2 (terneros suplementados) con los resultados que se describen a continuación.

Cuadro 1. Ecografías de terneros a pasto.             Cuadro 2. Ecografías de terneros suplementados

	Identifi-

cación
	Grasa de

cadera

(mm)
	Grasa

dorsal

(mm)
	Area de

Ojo de

Bife

(cm2)
	
	Identifica-
ción
	Grasa de

cadera

(mm)
	Grasa

dorsal

(mm)
	Area de

Ojo de 

Bife

(cm2)

	331
	3,2
	2,6
	29
	
	351
	7,6
	5,8
	41,7

	300
	3,2
	2,5
	29,4
	
	346
	6,3
	5,1
	35

	302
	4,8
	4,2
	31,8
	
	293
	7,6
	5,7
	41,9

	313
	3,8
	3,4
	36,6
	
	297
	6
	5,1
	36

	299
	3,2
	3,2
	28,8
	
	292
	6,3
	6,3
	40,6

	345
	4,4
	3,3
	25,9
	
	291
	6,4
	5,8
	46,3

	335
	3,2
	3,8
	22,8
	
	301
	5,8
	3,8
	38,8

	353
	3,8
	2,5
	28,7
	
	347
	7,6
	6,4
	41,5

	318
	3,2
	3,2
	29,1
	
	319
	7,6
	6,4
	35,1

	329
	3,2
	2,5
	27
	
	363
	7,6
	5,3
	43,8

	307
	3,8
	2,7
	34,6
	
	326
	7
	7
	41,5

	316
	3,2
	3,2
	33,6
	
	295
	7,6
	6,3
	36,9

	332
	3,8
	3,2
	26,7
	
	321
	7,6
	5,8
	49

	314
	3,2
	3,2
	28,7
	
	298
	8,9
	7,6
	43,6

	317
	3,8
	2,1
	23,7
	
	308
	6,7
	6,6
	38,6


Los promedios para las mediciones en los dos grupos para grasa de cadera fue de 3,59 mm y 7,10 mm, 98 % más para los suplementados, para grasa dorsal 3,04 mm y 5,93 mm 95% más y para área de ojo de bife 29,10 cm2 y 40,68, cm2, 40 % más.

Calidad  de la Carne
                                        Cuadro 3. Terneza objetiva (W.B.).
	
	Nº de muestra
	Mermas por

cocción (%)
	W .B.

(lb)

	T. Bolita
	5
	27,41
	4,88

	T Bolita
	6
	32,68
	8,31

	T. Bolita
	7
	18,77
	3,32

	T. Bolita
	8
	18,47
	3,91


Para efectuar las determinaciones objetivas de terneza se empleó la cizalla de Warner Bratzler (resistencia al corte) siguiendo los lineamientos generales de AMSA para la medición instrumental de la terneza en carne. Las muestras se califican  como carne “muy tierna” (muestras, 5, 7, 8) y  “algo tierna” ( muestra 6 ) .  

Cuadro 4.  Perfil Sensorial.
	
	Nº de

muestra
	Flavor
	Aroma
	Terneza

global
	Terneza

de fibras
	Jugosidad
	Tejido

Conectivo

	T. Bolita
	5
	6,17
	6,17
	7,00
	7,67
	5,33
	7,67

	T. Bolita
	6
	6,00
	5,83
	2,83
	4,00
	4,67
	4,17

	T. Bolita
	7
	6,33
	6,83
	6,50
	6,83
	4,67
	7,00

	T. Bolita
	8
	6,00
	6,17
	7,83
	8,33
	5,33
	8,00


En el perfil sensorial las muestras se califican como carnes de sabor y aroma “algo intenso”. Respecto a la terneza fueron calificadas como “tiernas” (muestras, 5, 7, 8) y  “dura” (muestra, 6). También fueron calificadas como  “ni jugoso ni seco” con trazas de tejido conectivo las muestras, 5, 7, 8 y  moderado la muestra 6.   

             Cuadro  5.  Características químicas determinadas en el músculo Longissimus dorsi  fresco 

                                 de los terneros bolita. UG Barrow.
	Determinaciones
	M5
	M6
	M7
	M8
	Promedio

	GI g/100g
	1,27
	1,16
	1,89
	1,56
	1,47

	AGS %
	35,38
	38,39
	32,52
	32,94
	34,81

	AGMI %
	38,44
	37,47
	36,62
	35,74
	37,07

	AGPI %
	10,96
	12,09
	14,75
	14,68
	13,12

	18:2/18:3
	3,61
	4,45
	3,96
	4,05
	4,02

	Colesterol mg/100g
	49,57
	49,02
	54,93
	42,52
	49,01

	CLA %
	0,30
	0,36
	0,26
	0,43
	0,34

	n-6
	7,60
	8,75
	10,07
	10,26
	9,17

	n-3
	3,36
	3,34
	4,68
	4,42
	3,95


Los resultados que se presentan de los análisis químicos en el cuadro 5 son: porcentaje de grasa intramuscular (GI %), Colesterol (mg); ácidos grasos saturados (AGS %); monoinsaturados   (AGMI %) y poliinsaturados   (AGPI %); relación 18:2/18:3; Acido Linoleico Conjugado (CLA %);    n-6% y n-3 % en  100g de Longissimus dorsi. Los resultados son los esperados para animales suplementados. Ello se refleja en una relación 18:2/18:3 más elevada que la encontrada en animales alimentados exclusivamente con pasturas. Los niveles de grasa intramuscular, de colesterol y el relativamente alto aporte  de AGPI se corresponden con carnes muy magras.     

Datos  Económicos

El grupo testigo (T1), (pastura-cuadro 6): ganancia  diaria 0,403 kg; duración del periodo, 35 días; ganancia período/kg cab. 14,13. Peso final 189,13 kg/cabeza. En el cuadro 7 el grupo suplementado (T2): con un período de duración de 70 días; peso final de 267,60 kg; ganancia diaria de 1,063 kg/cabeza y un acumulado de 74,4 kg/cab/período.    

                                Cuadro 6. Costos del  kilogramo producido en terneros a pasto.
	Gastos
	$ Totales
	$ Cabeza
	% Gastos
	$/kg Producido

	Sanidad
	75,52
	5,00
	36,70
	0,354

	Personal
	84,00
	5,60
	41,13
	0,396

	Pasturas
	45,36
	3,02
	22,17
	0,213

	Total
	204,88
	13,62
	100
	0,963


                            Cuadro 7. Costos del kilogramo producido en terneros suplementados.

	Gastos
	$ Totales
	$ Cabeza
	% Gastos
	$/kg Producido

	Sanidad
	75,52
	5
	7,30
	0,067

	Personal
	168,00
	11,20
	16,37
	0,150

	Pasturas
	30,24
	2,02
	2,95
	0,027

	Suplemento
	752,85
	50,19
	73,36
	0,674

	Total
	1026,61
	68,40
	100
	0,918


El kilo de peso vivo  producido a pasto tuvo un costo de $0,963  y el suplementado ligeramente inferior,  $0,918.
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RESULTADOS 2005  UNIDAD  GANADERA  DE VACUNOS  PARA CARNE EN LA ZONA MIXTA CEREALERA
Di Nezio, L.;  Duhalde, J.M.  y Jensen, M.
Objetivo principal 

Demostrar que a través de la adopción de tecnología es posible aumentar los índices de producción y mejorar el resultado económico del subsistema ganadero.

Objetivos secundarios 

Aplicar y adaptar tecnología para mejorar la producción de bovinos para carne ciclo completo a través de: a) Aumento de la producción de forraje; b) mejorar el aprovechamiento de  los  residuos de cosecha fina; c) la conservación de forrajes de diversos recursos teniendo en cuenta la cantidad y calidad; d) alimentación del rodeo según requerimientos nutricionales por categoría y  por estado fisiológico (preñez, lactancia, destete, etc); e) manejo del rodeo de cría: fecha de servicio y destete. Entore de vaquillonas por edad, frame, peso, tamaño de área pélvica con reproductores de la misma raza; f) manejo de la invernada: pastoreo rotativo, suplementación, carga animal, tratamientos antiparasitarios, control de ganancia de peso; g) uso de la unidad con fines didácticos-demostrativos para profesionales, productores, trabajadores rurales y jóvenes relacionados  con el medio rural  y acciones en campos de productores para transferir la tecnología utilizada en la UG Barrow.
Materiales  y  Métodos

La Unidad Ganadera bovinos para carne está ubicada en el partido de Tres Arroyos-Barrow (38º 20' lat. Sur y 60º 13' long. Oeste).  Funciona dentro de una explotación mixta agrícola-ganadera con una superficie de 438 ha  y cuenta con un programa de rotaciones que alterna cultivos de cosecha fina y gruesa con pasturas perennes en base a alfalfa. Las pasturas se implantan con cultivos de cosecha fina  y permanecen en uso durante 4 a 6 años. La distribución de  superficies en el 2005 fue de 47,2% para agricultura, 17,7% para pasturas, 18,6% para verdeos de invierno y verano y 16,5% para campos experimentales. La actividad ganadera es ciclo completo, cría e invernada corta (15 a 18 meses) de propia producción, raza Hereford. 
Resultados

El rodeo de cría está constituido por 102 vientres (cuadro 1) cuya producción es la base de la invernada. El manejo sanitario del rodeo se efectuó a través de la aplicación de un plan preventivo. El servicio cubrió octubre, noviembre y diciembre (2,6% de toros), lográndose un 97% de preñez. La parición comenzó el 19 de julio de 2005, con una concentración en los primeros 42 días del 70,6%, registrando al final de la misma 94%. Se destetó el 17 de enero de 2006 con un índice de 92,2% y con un peso promedio de 136,5 kg. Se entoraron 21 vaquillonas a los 14-15 meses con un peso promedio de 316 kg.
                                Cuadro 1. Cría,  Indices  Reproductivos. UG EEAI Barrow, 2005.

	Período  del  Servicio
	8/10/2004 al 30/12/04

	 Toros (%)
	2,6

	 Capacidad  de  Servicio
	Alta 

	 Preñez  (%)
	97

	 Parición (%)
	94 

	 Concentración de la Parición  en  42 días (%)
	70,6

	 Fecha  de  Destete
	17/1/2006

	 Destete  (%)
	92,2

	 Peso promedio  del  Destete  (kg)
	136,5


Los factores climáticos en 2005, no fueron favorables para la producción de forraje. La superficie ganadera efectiva fue similar a la del año anterior (179,3 vs 178,5 ha), se incorporaron en el planteo forrajero verdeos de verano (sorgo) y de otoño-invierno (cuadro 2). 
Tanto cría como invernada conformaron su dieta base con pasturas. En invernada, avena representó 41,8% del área efectiva, pasturas 49,6% y verdeo de verano 4,4%. En cría, pasturas ocupó 38,7% de la superficie pastoreada y los residuos de cosecha  19,3%. Verdeos de invierno 28,2 y de verano 10,7%. La cría consumió 90 rollos de residuos de cosecha fina.  La invernada 3 de paja de trigo y 36 de sorgo.  

Se invernaron  80 novillos y vaquillonas, 52 animales menos que en el ciclo anterior.  Durante este período fueron suplementados con grano cebada de cuarta, 30,58 tn y limpieza de trigo candeal, 14,00 tn más 1,1 tn pellet brote de malta. La ganancia de peso fue de 0,570 kg/an/día. La cría se suplementó con 34,52 tn cebada de cuarta y 21,00 tn limpieza de trigo candeal. La carga fue de 1,36 y 1,10 EV/ha para la cría e invernada, respectivamente y en ciclo completo 1,20 Ev/ha. La carne producida entre ambas actividades fue de 192,8 kg/ha ganadera. La cría produjo 211 kg/ha, mientras que a la invernada le correspondió 197 kg/ha ganadera efectiva. 

                                  Cuadro 2. Indicadores Físicos: cría,  invernada  y ciclo completo. 

                                                    UG EEAI Barrow, 2005.

	+Superficie Ganadera Efectiva (ha)
	178,5

	      Pasturas (ha)
	77,2

	      Verdeo de invierno-avena- (ha)
	60,4

	      Verdeo de verano –sorgo- (ha)
	14,5

	      Avena para rollos (ha) 
	6,1

	      Residuos de Cosecha Fina (ha)
	18,5

	      Residuos de Cosecha Gruesa (ha)
	1,8

	 -Superficie de Cría (ha)
	104,5

	 *Superficie de Invernada (ha)
	74,0

	+Producción Total de Carne (kg)
	33.920

	 -Producción de Cría (kg)
	22.075

	 *Producción de Invernada (kg)
	14.560

	+Carga (EV/ha ganadera)
	1,20

	 -Carga Cría (EV/ha cría)
	1,36

	*Carga Invernada (EV/ha invernada)
	1,10

	+Productividad Ciclo Completo (kg/ha gan/año)
	192,8

	 -Productividad Cría (kg carne/ha cría/año)
	211,0

	*Productividad Invernada (kg carne/ha inv/año)
	197,0

	      Ganancia de peso vivo Invernada  (kg/an/día)
	0,570


                       Cuadro 3. Indicadores Económicos para  cría,  invernada  y  ciclo completo. UG 

                                        EEAI Barrow, 2005.

	INDICADORES  ($/ha)
	Cría
	Invernada
	Ciclo Completo

	 - INGRESO BRUTO
	567,49
	756,86
	354,17

	 - COSTO OPERATIVO
	261,07
	668,00
	257,04

	Sanidad
	15,11
	16,67
	17,35

	Alimentación
	37,77
	115,08
	75,96

	Suplementación
	104,50
	107,74
	110,40

	Mano de Obra
	6,32
	20,81
	12,32

	Compras de hacienda
	67,23
	389,25
	7,28

	Confección de Reservas
	30,14
	18,45
	33,73

	 - MARGEN BRUTO
	306,41
	88,86
	97,13

	- RETORNO por $ GASTADO
	2,2
	1,4
	1,4


El Margen Bruto fue de 306,41; 88,86  y 97,13 $/ha  para  cría,  invernada y ciclo completo, respectivamente (cuadro 3). Los Costos Directos (sin considerar la compra de hacienda) para producir un kilogramo  de  peso vivo  de  cría, invernada  y  ciclo completo fueron  de  $0,918;  1,417  y  1,315, respectivamente. 
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				7-Nov		3-Jan		18-Mar		3-Jun		2-Sep		30-Oct

		Precoz		113		153		213		237		264		322

		Anticipado		120		184		247		276		308		362

		Tradicional		119		180		258		276		308		359

		Precoz		0.5		0.847		0.583

		Anticipado		1		0.825		0.522

		Tradicional		1.1		0.65		0.555

		Precoz		0.693		0.814		0.309

		Anticipado		1.13		0.841		0.382

		Tradicional		1.061		1.056		0.234

		Promedio 2 años

		Precoz		0.597		0.831		0.446

		Anticipado		1.065		0.833		0.452

		Tradicional		1.081		0.853		0.395
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				Lluvias Barrow

						E		F		M		A		M		Jn		Jl		A		S		O		N		D		Promedio

		1		1938-2002		72.6		68.5		86.1		70		57.6		44.4		40.4		40.9		54.3		69.7		79.3		78.7		762.5

		2		1998-2002		102.5		87.2		99.9		106.7		43		23.1		37.4		69.4		86.6		84.5		93.4		70.6		904.3

				2003		15.7		53.7		33.8		27.1		26.1		5.8		43.7		39.4		33.8		140		82.1		124.2

				2004		23.9		68.4		30.6		125.2		3.4		32.2		74.1		56.4		64.6		83		61.5		126.4

				2005		70		194.9		27		6.9		8.1		20.2		41.3		52.3		57.6		62.4		92.5		52.5

				2006		63		111.2		25.2		46.1		4.5		14.5

		3		2003-2006		43.2		107.1		29.2		51.3		10.5		18.2		53.0		49.4		52.0		95.1		78.7		101.0		688.6

				Resp de 1		-40.56		56.28		-66.14		-26.68		-81.73		-59.07		31.27		20.70		-4.24		36.49		-0.76		28.38

				Resp de 2		-57.90		22.76		-70.82		-51.90		-75.52		-21.32		41.80		-28.87		-39.95		12.58		-15.74		43.11

				1º 6 meses prom 2003-2006				259.4		mm		%

				1º 6 meses respecto de 1				399.2		-139.8		-35.03

				1º 6 meses respecto de 2				462.4		-203.0		-43.91
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		Tres Arroyos

		EVOLUCION DE LA SUPERFICIE CON CULTIVOS DE COSECHA  (%)

		Campaña		Cosecha fina		Cosecha gruesa		Pastura perenne		C.Nat.-Potrero

		83/84		35		18		10		37		100

		84/85		38		20		9		30		97

		85/86		36		23		10		31		100

		86/87		39		21		12		28		100

		87/88		37		22		13		28		100

		88/89		36		23		14		27		100

		89/90		40		24		13		23		100

		90/91		41		29		12		18		100

		91/92		38		33		12		17		100

		92/93		40		31		12		17		100

		93/94		41		31		13		15		100

		94/95		38		33		13		16		100

		95/96		44		28		12		14		98

		96/97		45		32		11		12		100

		97/98		46		34		11		9		100

		98/99		41		38		12		9		100

		99/00		46		29		13		10		98

		00/01		50		30		13		7		100

		01/02		44		36		14		6		100

		02/03		44		36		13		8		101

		03/04		52		40		12		3		107

		04/05		49		42		11		2		104

		05/06		48		47		11		1		107
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