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PROLOGO

Las casi 680.000 ha sembradas con cultivos de gruesa en el area
de la CEI Barrow muestran la importancia del girasol, la soja y el maiz
en la region. Siendo la soja el cultivo que mayor crecimiento en
superficie ha tenido en los ultimos afnos.

La demanda mundial sostenida, sumado a la necesidad de las
aceiteras locales, cuya capacidad de molienda ociosa ronda el 40%,
indican un panorama alentador para estos cultivos.

Frente a esta realidad la Chacra Experimental ha intensificado la
tarea de investigacion y transferencia, mediante la adquisicion de
equipamiento e incorporaciéon de personal.

Esto se observa en el contenido de la presente carpeta que
abarca un panorama regional, climatico, comportamiento de
cultivares, resultados de labranzas, fertilizacion y protecciéon vegetal.
Merece destacarse la tarea en los modelos de simulaciéon que
finalmente permitirdn simular el comportamiento del cultivo bajo
diferentes condiciones de manejo y ambiente.

Para ello se ha contado con el esfuerzo y dedicacién de todo el
personal de la Experimental y de los productores colaboradores a
qguienes agradecemos y felicitamos por la tarea realizada.

En la pretension que esta informacion sea valorada y utilizada
por los profesionales y productores de la regidon nos despedimos hasta
la proxima.

Ing. Agr. Carlos Bertucci
Director
CEIl Barrow
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ESTIMACIONES AGRICOLAS

LA SUPERFICIE SEMBRADA EN LA REGION CON CULTIVOS
DE COSECHA GRUESA

Ings. Agrs. Horacio Forjan, Lucrecia Manso
hforjan@correo.inta.gov.ar — mimanso@correo.inta.gov.ar

La region de influencia de la Chacra Experimental Integrada Barrow (partidos de Tres Arroyos, San Cayetano, A.
Gonzales Chaves y Cnel. Dorrego), esta asistiendo a un proceso muy marcado de aumento de la superficie
asignada a cultivos de cosecha, hecho que viene siendo advertido en los ultimos afios en forma constante.

Las cifras logradas en el relevamiento realizado en esta campana, confirmaron este proceso de agriculturizacion
sobre los suelos de la region. El 79,7% de la superficie fue ocupada por la agricultura distribuyéndose entre cultivos
de invierno (50,3%) y de verano (39,6%). Estos valores marcan una leve disminucion del area destinada a los
cultivos de invierno (-6,9%) y un importante incremento de los cultivos de verano (28,7%) para la region. El mayor
valor que se presenta cuando sumamos los dos porcentajes se debe a la presencia de los cultivos llamados “de
segunda” que tuvieron especial incidencia durante esta campana. Esa doble utilizacién del suelo al establecerse dos
cultivos en el afo representd un 10,2% de la superficie total (174.731 has.).

Tres Arroyos sigue siendo el partido con mayor destino agricola. Presenté el 86,4% de su superficie destinada a
este fin, correspondiendo a cosecha fina el 48% y a gruesa el 47,5% (incluidos los cultivos de segunda).

En Gonzales Chaves la superficie bajo cultivo se mantuvo (68%) correspondiendo un 41,5% a fina y un 36,2% a
gruesa. En San Cayetano las cifras fueron del 41.9% y un 50,5% respectivamente, dando una superficie total en
cultivo de 80,2%. La ocupacion del suelo en Cnel. Dorrego, fue también elevada (79,7%) estando constituida por un
62% asignada a cultivos de invierno y 28,4% sembrado con cultivos de verano.

CULTIVOS DE VERANO

La superficie con cultivos de verano aumenté en forma marcada con respecto a la campafia pasada. Sin
embargo cuando observamos el area total ocupada por cultivos de cosecha, se observa que la cifra no varid
mayormente con respecto al afio anterior. Este proceso de aumento se dio a través de los cultivos llamados de
segunda, los que son sembrados inmediatamente luego de la cosecha de los cultivos de invierno.

Si analizamos la superficie sembrada por cultivo, el girasol aparecié con una importante area sembrada (322.370
has para los cuatro partidos). La mayor presencia se dio en Tres Arroyos (133.134 has.). Estos valores
representaron una leve disminucion con relacion a la superficie de la camparia anterior (10.000 has. menos en toda
la region). La disminucién se produjo en Tres Arroyos y Gonzéales Chaves mientras que San Cayetano mantuvo la
superficie y Cnel. Dorrego la aumento.

El area con maiz continué en descenso en toda la region, producto de una menor superficie sembrada en Tres
Arroyos y Gonzales Chaves. En total se sembraron 34.632 has. lo que representa una disminucion del 30% con
respecto a las cifras del afio pasado. Tres Arroyos se mantuvo como el partido de mayor superficie sembrada.

El cultivo de soja resulté el de mayor variacion en la superficie de siembra. Los elevados rindes alcanzados en la
campafa pasada, las facilidades operativas para realizar el cultivo y la buena rentabilidad que present6é en el
momento de la siembra, llevaron a un vuelco importante para incrementar la superficie. Cuando se tomo el area total
regional se observd una duplicacion de la superficie (303.536 has.) con relacién al afio anterior. Casi un 45% fue
ocupada por soja de segunda sobre rastrojos de cereales de invierno o colza, fundamentalmente asociada a la
siembra directa.

En Tres Arroyos se sembraron 113.808 has de las cuales el 42% correspondi6é a soja de 2da. En G. Chaves el
area sembrada (68.024 has) fue compuesta por un 38,4% de soja de segunda. San Cayetano también registré una
duplicacion de la superficie con este cultivo (58780 has) resultando un 40% de segunda. Finalmente en Cnel.
Dorrego el aumento de la superficie fue aun mayor (62.924 has totales) teniendo una fuerte incidencia la siembra de
segunda (58,2%) realizada basicamente sobre rastrojos de cebada.

El sorgo granifero aparecié con mayor presencia en Cnel. Dorrego (12.580 has), resultando incipiente en Tres
Arroyos (1.430 has), ubicado principalmente hacia el oeste del partido.

Cultivos de verano. Estimaciéon de superficie sembrada (hectareas). Campaina 2005/2006. (Las cifras incluyen la
siembra de 2da)

Partido Girasol Maiz Soja
Tres Arroyos 133.130 18.610 113.810
A. G. Chaves 46.670 9.490 68.025
San Cayetano 63.630 4.240 58.780
Cnel. Dorrego 78.940 2.290 62.925
Total area 322.370 34.630 303.540




CULTIVOS DE “SEGUNDA”

Este incremento de la superficie con soja estuvo asociada a la siembra directa, especialmente la soja de
segunda, practica que permite implantarla rapidamente con posterioridad a la cosecha del cultivo de invierno. A
excepcion de Cnel. Dorrego donde predominé la soja de segunda (58%), en los tres distritos restantes, la soja de
primera ocup6 una mayor superficie. En el caso de girasol la superficie de segunda llegé a 29.000 has, gran parte de
la misma efectuada en Cnel. Dorrego y aprovechando la desocupacién temprana de los lotes de cebada. Por otra
parte la superficie con maiz de segunda alcanzé las 9.980 has ubicandose la mayor parte en Gonzales Chaves
realizado fundamentalmente con fines forrajeros.

En total para la regién se estimaron 174.731 has con cultivos de “segunda”, el doble que la campafia pasada.
Esto nos dice que un 10,2% de la superficie total del partido fue sembrada con un cultivo de verano tardio o de
“segunda”. Si tomamos en cuenta los rastrojos de cosecha fina, sobre un 20,7% de ellos se sembré un cultivo de
verano de “segunda”.

Cultivos de verano. Siembras de “segunda”. Campafa 2005/2006. Estimacion de superficie sembrada (hectareas) y
porcentaje sobre la superficie de cada cultivo.

Partido Hectareas % sobre superficie de c/cultivo
Girasol Maiz Soja Total Girasol Maiz Soja

Tres Arroyos 720 2860 47960 51540 0,5 15,4 42,1
A. G. Chaves 2370 7120 26100 35590 5,1 75 384
San Cayetano 3030 0 23630 26660 4,8 0 40,2
Cnel. Dorrego 22880 0 36610 59490 29 0 58,2
Total area 29000 9980 134300 173280 9,8 22,6 44,7

Del analisis surge, al igual que en la campafa pasada, un aumento de la superficie con cultivos de verano. La
disminucion de los cultivos de cosecha fina (-6,9%) y los recursos forrajeros (-9,6%) ha sido leve y enfocada
fundamentalmente en Cnel. Dorrego (disminuyé la fina) y en San Cayetano (disminuyeron las pasturas y verdeos).
En los otros dos partidos los porcentajes asignados a cada tipo de cultivo se mantuvieron. En Tres Arroyos, si
tomamos en cuenta la superficie con pasturas perennes y verdeos de verano (12,5%) que se mantuvo sin variacion
y la dedicada a cultivos de cosecha (86,4% de la superficie util del partido), practicamente no quedaria mas
superficie para incorporar a la agricultura. En Gonzales Chaves es mayor la proporcion de suelos de aptitud
ganadera.

Por esa causa y en la busqueda de mayor superficie para producir cultivos de cosecha es que se ha acentuado
la utilizacion de cultivos de “segunda” y especialmente soja. Con respecto a este cultivo, al haberse presentado
resultados muy satisfactorios en la Ultima campafia en respuesta a las favorables condiciones hidricas registradas en
el periodo critico del cultivo, se produjo este aumento significativo del area sembrada. En la medida que esta
practica se generalice es necesario ajustar los balances de nutrientes de acuerdo a los rendimientos obtenidos por
los cultivos, para evitar graves deterioros en la fertilidad de los suelos.



ESTIMACIONES AGRICOLAS

SOJA EN LA REGION:
EVOLUCION DE LA SUPERFICIE SEMBRADA EN LOS ULTIMOS ANOS
SU COMPARACION CON OTROS CULTIVOS DE COSECHA GRUESA

Ings. Agrs. Horacio Forjan y Liliana Iriarte
hforjan@correo.inta.gov.ar — liriarte@correo.inta.gov.ar

En la regioén de influencia de la Chacra Experimental Integrada Barrow (partidos de Tres Arroyos, San Cayetano,
A. Gonzales Chaves y Cnel. Dorrego), el aumento de la actividad agricola en los Ultimos afios ha sido constante.
Ese proceso continuo de agriculturizacion, estuvo marcado en las ultimas décadas por un fuerte incremento de la
superficie asignada a cultivos de verano en las secuencias (primero girasol, luego maiz y en los ultimos afios soja),
lo cual ha hecho que se ocupara el suelo en momentos del afio que no era comun hacerlo (la zona siempre fue
netamente triguera). Si a esto le sumamos que los rendimientos de los cultivos han manifestado incrementos
considerables, con indices de extraccion de nutrientes crecientes, se entiende porqué hoy estamos hablando de
empobrecimiento de suelos y se ha creado una mayor dependencia de los fertilizantes.

En general, esas variaciones en las preferencias por uno u otro cultivo se debié en muchos casos a la
rentabilidad que ofrecieron los mismos en la etapa previa a la siembra, al posible precio estimado para la cosecha o
a la situacioén financiera que cada productor tuviera en ese momento. También en los ultimos afios incidieron los
elevados rendimientos obtenidos y el aumento de los contratos de arrendamientos de corto plazo que obligaron a un
aprovechamiento agricola del suelo para alcanzar una mayor rentabilidad. Todos estos factores han producido, en
algunos casos, cambios o alteraciones en el esquema de rotaciones que cada establecimiento tenia programado,
afectando la estabilidad de todo el sistema productivo.

Este panorama es el fiel reflejo de lo que acontecié con cierta anticipacion en toda la pradera pampeana,
donde el crecimiento de la agricultura de granos se produjo simultaneamente con fuertes procesos de cambio en
aspectos tecnologicos y productivos, especialmente en los ultimos afos. A nivel nacional, el cultivo de soja fue el
gran protagonista de este crecimiento agricola de la mano de la siembra directa, la incorporacién de resistencia a
herbicidas y el menor precio del glifosato. Sin embargo, a estas ventajas operativas deben contraponerse los
balances negativos de Carbono y Nitrégeno que deja la soja agravado por la tendencia al monocultivo. En nuestra
region si bien la agricultura es mas diversificada, grupos de madurez adaptados, rendimientos mejorados y menores
costos de implantacion de la soja la presentaron como una opcion de alta competitividad en los ultimos afios. A su
vez los rendimientos alcanzados en la ultima campafa mostraron el potencial de las variedades sembradas en el
ambito regional.

LAS HECTAREAS SEMBRADAS EN LA REGION

El 39,6% de la superficie de la region fue ocupada por cultivos de cosecha gruesa o de verano alcanzandose
676.000 has sembradas. De esa superficie, el 39,5% es aportado por Tres Arroyos, siguiéndole Cnel. Dorrego, San
Cayetano y Gonzales Chaves con 23,2%, 19,4% y 17,9% respectivamente.

Dentro de estos cultivos las cifras mostraron que la regién sigue siendo un fuerte bastion del girasol ya que la
superficie total de los 4 partidos representd un importante aporte a la superficie nacional. En el caso de maiz, se
observé en esta campanfa una fuerte reduccién explicada fundamentalmente por los altos costos de produccion. En
cuanto a la soja, si bien se esperaba un aumento del area sembrada, las cifras surgidas en la estimacion
confirmaron las opiniones que, ya avanzada la siembra, hablaban de un aumento importante. La superficie
practicamente se duplicd en un afo.

Los valores logrados en los relevamientos de estimacion de superficie sembrada realizados por la CEIl Barrow
confirmaron que la soja es el cultivo de mayor aumento relativo en los ultimos afios en lo que respecta al area
sembrada, mostrando una marcada inserciéon en las secuencias de cultivo de la regiéon. En la ultima campafa
predominaron las sojas denominadas de primera, sembradas en la época 6ptima para el crecimiento y desarrollo del
cultivo. Sin embargo, y de la mano de la siembra directa, un area importante se sembré con soja tardia o de
“segunda” sobre rastrojos de cereales de invierno o colza, basicamente tomando como referencia las favorables
condiciones que se dieron para la produccion del doble cultivo en otras zonas del pais, y en la campafa previa en
esta region.

Superficie sembrada con Soja (hectareas) Campafia 2005/2006.

Partido De 1ra. De 2da. Total
Tres Arroyos 65850 47960 113810
A. G. Chaves 41920 26100 68020
San Cayetano 35150 23630 58780
Cnel. Dorrego 26310 36610 62920




| Total area | 169230 | 134300 | 303530 |

UN POCO DE HISTORIA

Las primeras hectareas con soja censadas en la region aparecieron en las estimaciones del afio 1986/87 en San
Cayetano y al afio siguiente en A. G. Chaves y al norte de Tres Arroyos, marcando el inicio de la irrupcién desde el
centro de la provincia. No obstante esa presencia fue muy irregular durante toda la década del 90, destacandose
siempre A. G. Chaves como el distrito de mayor superficie con soja.

Pero es a partir de la camparia 2000/01 donde se produjo el impactante incremento de la superficie. Se pasé de
un area inferior a 2000 has, a otra cercana a las 50000 has en toda la regién en un afio, tendencia que se dio en los
cuatro partidos. Las causas de este proceso fueron las mismas que apuntalaron el crecimiento de la soja en todo el
pais, es decir, la aparicion de variedades RR de grupos de madurez adaptados a la zona, el bajo precio del glifosato,
la difusion de la siembra directa en la region, la cotizacion del grano de soja, el régimen de tenencia de la tierra
(contratos anuales de arrendamiento). En la campana 2003/04 ya se habian sembrado casi 140.000 has y en la
ultima (2005/06) se llegé a las 300.000 has.
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350000

[CSiembra 2da. EArea total

300000

250000

200000

150000

100000

50000

Campaias
Grafico 1: Evolucion de la superficie sembrada con soja en la regién

LA SOJA DE “SEGUNDA”

El doble cultivo trigo/soja ha sido una practica muy difundida en la zona norte de Bs. As., Santa Fe y Cérdoba.
Los ciclos de ambos cultivos se adaptan bien en la secuencia continua a pesar que se produce un atraso en la fecha
de siembra de la soja. En nuestra zona la siembra de soja de segunda sobre rastrojos de cereales de cosecha fina o
colza recientemente cosechados, surgié con fuerza en los Ultimos afios. Esta modalidad ocurri6 en todos los
partidos, fundamentalmente y con mayor éxito sobre rastrojos de avena, cebada y colza. También se realizaron
muchas hectéreas sobre rastrojos de trigo con resultados aleatorios de acuerdo al afio evaluado (la siembra de soja
se realiza mas atrasada con respecto a los otros cultivos de invierno).

En esta Ultima campania la soja de segunda representd el 44,7% del total sembrado, lo que resultdé un total de
134.300 has con esta técnica. Esto implica que sobre esas hectareas se realizé un doble cultivo en la misma
campana. En la medida que esta practica se generalice es necesario ajustar los balances de nutrientes de acuerdo a
los rendimientos obtenidos por los cultivos, para evitar deterioros en la fertilidad de los suelos y evaluar la
sustentabilidad de la practica en el largo plazo.

De cara a la proxima campafia, es necesario aclarar que la incorporacion de la soja como integrante de las
secuencias de cultivos de la region, aporta un eslabon mas a la siempre recomendada diversificacion de la rotacion.
No obstante y por las caracteristicas sefialadas en anteriores articulos desde esta Chacra Experimental, planteos
agricolas basados en la utilizacién exclusiva de soja como cultivo oleaginoso derivaran en pérdida de materia
organica y disminucion de la fertilidad de los suelos.

La posibilidad que da la soja de obtener una rentabilidad interesante en el corto plazo con baja inversion de

recursos parece tener un alto grado de aceptacion. Es importante que sepamos utilizar bien las oportunidades que
se presentan pero conociendo los pro y los contra sobre el sistema de produccion en su conjunto.



ESTIMACIONES AGRICOLAS

SOJA: SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS DEL CULTIVO
EN EL CENTRO - SUR DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES?

Ings. Agrs. Liliana Iriarte, Horacio Forjan y Sra. Zulma Lépez
liriarte@correo.inta.gov.ar

CARACTERISTICAS DEL AREA

El area de produccién del centro — sur bonaerense o area mixta triguera se encuentra a 38° de latitud sur y esta
conformada por los partidos de Tres Arroyos, San Cayetano, Adolfo Gonzalez Chaves y Coronel Dorrego ocupando
una superficie aproximada de 1.682.711 hectareas. Esta zona fue clasificada de acuerdo a sus caracteristicas
climaticas y edaficas en cuatro areas ecoldégicamente homogéneas (Forjan et al, 1995) (Figura 1). Se considera que
es la regién mas austral de la Argentina donde se produce soja.

-~

[ 1- Agricola profundo

[]2- Agricola-ganadero somero

[_13- Agricola-ganadero somero seco 1
.

[l4- Ganadero

Figura 1: Zona mixta triguera — Areas agricolas homogéneas

En el area 1 los suelos predominantes pertenecen al grupo de los Argiudoles los que presentan una disminucién
gradual en el contenido de arcilla en el horizonte B. Esta zona a diferencia de la 2 carece de tosca por encima del
metro de profundidad, lo que hace que estos suelos tengan mayor capacidad de almacenaje de agua, presentando
menores limitaciones para la produccion de cultivos estivales.

El area 2 abarca ocupa la mayor parte de la region. Presenta suelos Brunizem con horizonte B2t y tosca en
profundidades comprendidas entre 50 y 100 cm. desarrollado sobre un loess rico en nutrientes. Predominan los
Argiudoles petrocalcicos pero existen pequeiios manchas de Argialboles, Natralboles y Natracuoles.

La llamada area 3 esta circunscripta al partido de Cnel Dorrego. Predominan los suelos Hapludoles asociados a
Argiudoles con escaso desarrollo del horizonte B2. Ambos tipos de suelo suelen presentar tosca en superficie.
Existe en esta zona un peligro de erosién edlica e hidrica en algunas areas muy pequefas. La principal restriccion
es el déficit de humedad, acentuada por la escasa profundidad de los suelos en la mayor parte del area.

El area 4 corresponde a suelos con aptitud ganadera, de perfil limitado y textura fina; se ubican en zonas
deprimidas cercanas a cursos de agua.

Climaticamente la region presenta un régimen hidrico sub—humedo seco. La precipitacion anual en promedio de
20 afos es de 826 mm. La distribucion anual marca un régimen primavero—estival. Las precipitaciones disminuyen
en sentido este—oeste.

El déficit hidrico potencial (diferencia entre lluvias y evapotranspiracion potencial) es severo para el periodo
diciembre — febrero y esta agravado por el hecho de que los suelos del area son poco profundos. La cantidad
estimada de agua util varia entre 85 y 95 mm en suelos con 60 — 80 cm. de profundidad.

En lo que hace a la temperatura la media anual es de 14.7 °C. La temperatura media del mes mas calido
(diciembre) es de 23.0 °C y la del mes mas frio (julio) 7.5 °C.

El periodo libre de heladas es de 172 dias desde el 2 de noviembre hasta el 24 de abril.

EL CULTIVO EN LA REGION

Los grupos de maduracion mas adecuados para las condiciones de la zona son el Grupo Il como corto, el Il como
intermedio y el IV como largo (Iriarte, 2003)

! Trabajo presentado en 3° Congreso de Soja del MERCOSUR — Bolsa de Comercio de Rosario — 27 al 30/06/2006



En la rotacion puede ser su antecesor cualquiera de los cultivos utilizados en las secuencias de la region (trigo,
maiz, girasol, verdeos de invierno). El cultivo que sigue a la soja generalmente es el trigo. En los ultimos afios con la
incorporacion de la siembra directa se realizan siembras de segunda sobre cebada, avena, trigo o colza.

En lo que hace a fechas de siembra los mayores rendimientos se obtienen con siembras de fines de octubre hasta
mediados de noviembre para los grupos de madurez intermedio y largo. En investigaciones realizadas durante
varios afnos se ha demostrado que a partir del 25 de noviembre el rendimiento sufre una reduccion de 28 kg/ha por
dia de atraso en la fecha de siembra. (Iriarte, 2003).

El stress hidrico durante el periodo de inicio a fin de llenado de granos (R5 — R7) es el mas critico para el cultivo
de soja. Produce la reduccién de numero de vainas, numero de semillas por vaina y peso de las semillas (Andriani,
2002). En siembras de primera para los grupos de maduracion mas largos como el IV, este periodo abarca para la
region desde el 25 de enero hasta fines de febrero. En trabajos experimentales realizados se ha demostrado una
correlacion positiva entre los rendimientos obtenidos y las precipitaciones registradas durante ese periodo. Las
precipitaciones ocurridas durante el periodo de llenado explican el 58% de los rendimientos obtenidos en la zona
(Iriarte, 2004). La probabilidad de que se registren precipitaciones de 100 a 150 mm durante el periodo de llenado es
de 31.5 % (Borda, 2004)

Kg/ha
3000 9

2500

2000

1500

! R*=0 .58

1000

B

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220

Lluvia (mm)
Grafico 1: Relacion entre las precipitaciones durante el periodo de llenado y el rendimiento

Los rendimientos alcanzados en siembras de primera en lotes sin limitaciones de profundidad alcanzan los 3.000
kg/ha, en afios con buena provision de humedad. En lotes con limitaciones de profundidad se obtienen 2.000 a
2.500 kg/ha. En siembras de segunda se registra una merma muy marcada en los rendimientos que no siempre
superan los 1.200 kg/ha.

SUPERFICIE CULTIVADA

La Chacra Experimental Integrada Barrow (Convenio MAA - INTA) realiza todos los afios una estimacion de la
superficie sembrada a través de relevamientos en distintos momentos del afio para determinar la superficie
destinada a cultivos de cosecha fina y gruesa.

La primera estimacion de superficie de soja sembrada en la region fue censada en la campafa 1986/87, con 720
hectareas ubicadas en el partido de San Cayetano. Esta presencia fue irregular durante varios afios alcanzando
valores maximos de 26.753 hectareas en la campafia 1992/93.

A partir de la camparia 2000/01 se produjo un gran incremento de la superficie, tendencia que se mantiene
actualmente. En un afio toda la regiéon pasé de tener una superficie de 2.000 hectareas a mas de 50.000. Durante
las ultimas campanias se produjo un incremento de 47363 hectareas por afio (grafico 2), (Forjan, 2006).
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Grafico 2: Evolucion superficie sembrada en el sur de la provincia de Buenos Aires

Las causas de este proceso obedecieron principalmente a cuestiones técnicas (posibilidad de incorporar lotes
infestados de malezas no aptos para la siembra de maiz o girasol) y econdémicas menor precio del glifosato con
respecto a otros herbicidas, cotizacién del grano).

En la ultima campafia predomind la soja de primera pero acompafiando al crecimiento de la siembra directa en la
region se destind un area importante a la soja de segunda. Esta practica se da con mayor éxito sobre rastrojos de
cebada, avena y colza debido a que hay una anticipacién en la siembra de mas de 20 dias con respecto a trigo.

Cuadro1: Superficie sembrada con soja en la campafia 2005/06

Partido De primera De segunda Total
Tres Arroyos 65.850 47.960 113.810
A. G. Chaves 41.920 26.100 68.020
San Cayetano 35.150 23.630 58.780
Cnel. Dorrego 26.310 36.610 62.920
Total Area 169.230 134.300 303.530

En zonas con mayores limitaciones edaficas y climaticas como el partido de Coronel Dorrego los rendimientos
obtenidos con cultivos de invierno en la ultima campafa no fueron satisfactorios. Esto llevo a que los productores de
esa zona vieran la posibilidad de mejorar la rentabilidad global destinando mayor superficie a cultivos de segunda
que superaron a las siembras de primera. (Cuadro 1)

PERSPECTIVAS

En la zona de influencia de la Chacra Experimental Integrada Barrow se registra desde hace algunos afios un
aumento constante de la actividad agricola marcado principalmente por el aumento de la superficie destinada a
cultivos de verano.

El incremento del area sembrada con soja se ha dado fundamentalmente reemplazando superficie destinada
anteriormente a otros cultivos como trigo y maiz y por la incorporacién de nuevos lotes, algunos con limitantes para
la produccion agricola (areas 3 y 4).

En la zona con limitaciones edaficas y climaticas para los cultivos de maiz y girasol la soja ha tenido un
crecimiento muy importante debido a que por sus caracteristicas ha presentado rendimientos mas estables.

Se prevé un crecimiento de la siembra directa en la region y acompafiando a este proceso, se estima un
incremento de la superficie destinada a soja de segunda. En la ultima campafia la siembra de soja sobre rastrojos
de cultivos de cosecha fina represento un 44.7 % del total sembrado, lo que resulto en una superficie de 134.300
hectareas. (Forjan, 2006)

Las condiciones favorables que se presentan en el corto plazo (alta rentabilidad — bajos costos de produccion)
indican una adopcién generalizada del cultivo en la regién. Esto debera ir acompafiado de cultivares que presenten
mayor crecimiento vegetativo, con mayor tolerancia a frio y a las deficiencias hidricas, planificacion de rotaciones
adecuadas y manejo equilibrado de la fertilizacion. Asi se podra contribuir a la diversificacion y establecer cultivos de
soja sustentables para el area.
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AGROMETEOROLOGIA

LAS CONDICIONES METEOROLOGICAS DE LA CAMPANA
2005-2006
Periodo: Setiembre 2005 a Mayo 2006

Ing. Agr. Marta Renee Borda
mborda@correo.inta.gov.ar

LLUVIAS

Durante este periodo y de acuerdo con las estadisticas de la Chacra Experimental Integrada Barrow, hubo un
déficit de 118.4 milimetros en comparacion con el total normal.

Los meses de mayor pluviometria fueron Febrero con 111.2 milimetros y noviembre con 92.5 milimetros. En
tanto que los menos lluviosos m con 4.5 milimetros y marzo con 25.2 milimetros.

Los dias con mayor registro pluviométrico lo constituyeron el 03/10/05 con 41.7 milimetros y el 15/11/05 con 42.6
milimetros.

TEMPERATURAS EN EL ABRIGO

Practicamente a lo largo del periodo, las temperaturas maximas fueron mas elevadas que lo normal en primavera
y otofio y mas bajas en el verano. En tanto que las minimas tuvieron un comportamiento mas erratico.

El mes mas calido fue enero con 12 dias en que la temperatura maxima absoluta superé los 30°C.
La mayor temperatura maxima absoluta se produjo el 28/01/06 con 39.8°C.

En este periodo el numero de heladas superé a lo normal.

Los meses con mayor nimero de heladas fueron setiembre y mayo con 8.

La helada mas intensa se observo el 19/05/06 con -6.0°C.

HUMEDAD RELATIVA
En general, la humedad fue inferior a lo normal.
Los meses mas humedos fueron mayo y setiembre, en tanto que enero fue el menos humedo.

HELIOFANIA EFECTIVA
Practicamente todo el periodo fue mas soleado que lo normal.
El dia mas largo fue el 24/11/05 con 14.2 horas-sol.
En noviembre, diciembre y enero, no hubo ningun dia completamente nublado.
Febrero fue el mes con mayor nimero de dias completamente nublados, 3 dias.

VIENTO
El mes mas ventoso fue noviembre con un promedio mensual de 14.8 km/hora.
En tanto que los meses con menos viento fueron marzo y mayo, con una media mensual de 10.5 km/hora.
La direccion predominante fue del sector Norte.
Los dias mas ventosos fueron el 19/04/06 con 64.8 km/hora y el 10/10/05 con 52.5 km/k, de promedio diario.

TEMPERATURAS A LA INTEMPERIE

En este periodo, las temperaturas minimas promedio a 5 centimetros del suelo, tuvieron un comportamiento
similar a las temperaturas minimas en el abrigo.

Los meses con mayor nimero de "heladas agronémicas" fueron setiembre y mayo con un total de 12.
La “helada agronémica” mas intensa se produjo el 19/05/06 con -7.8°C.

RESUMIENDO:

Este periodo se caracterizé por un registro pluviométrico muy deficitario, con temperaturas maximas elevadas y
menor numero de heladas.

A nivel agronémico, las lluvias de setiembre y octubre, favorecieron la preparaciéon de lotes y posterior siembra
de los cultivos de cosecha gruesa. Tarea que se continué en noviembre

En diciembre, los cultivos registraban un buen crecimiento.
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En enero se observaba que el cultivo mas comprometido era el maiz, afectado por la falta de lluvia en la segunda
quincena y por la elevada temperatura. Mientras que el girasol y la soja, presentaban un desarrollo desparejo,
dependiendo de la fecha de siembra y de la pluviometria recibida hasta el momento.
Si duda alguna que las lluvias de febrero, trajeron alivio a la actividad agricola, favoreciendo el desarrollo de los
cultivos.

En marzo la soja presentaba una buena evolucion y se avanzaba en la cosecha del girasol.

Las condiciones meteoroldgicas de abril y mayo, permitieron la recoleccién de los cultivos de cosecha gruesa, al
mismo tiempo que esta falta de lluvias de importancia, afectaba a los cultivos de segunda.

Comparacion de los valores promedios mensuales con los normales (*)

Liuvia (**) Humedad Temperatura abrigo (°C) Temperatura
(mm) Relativa Media Maxima Minima N®heladas | Horas sol | minima 5 cm
0, 0,
(%) (°C)
Mes ) s | 8|5 | © = E = S = S = 3 | 5| ® =
222|222 |2 |2 |2 2|2 |/2|2|2]|2)|:2
Setiembre | 576| 54,2| 70| 69| 109| 114| 182| 16,8 4.1 4,0 8,0 6,0 72| 6,3 2,3 2,6
8 | Octubre 624| 710| 63| 70| 13,3| 14,5| 199 19,7 5,4 6,6 2,0 2,2 93| 75 4,2 5,4
& [Noviembre| 92,5 791] 59| 65| 182| 17,.8] 249 234 103 9,1 1,0 0,7 941 90 9,2 8,0
Diciembre | 52,5| 80,1| 57| 57| 18,8| 20,9| 259| 269| 102| 116 0,0 0,1 98| 95 9,0 10,3
Enero 630| 70,8| 55| 54| 221| 228| 284 | 29,2| 131| 133 0,0 0,0 10,1 99| 124 | 11,7
«© | Febrero 111,2| 701| 66| 63| 208| 21,7| 275| 27,8| 141]| 128 0,0 0,0 90| 92| 131 114
8 | Marzo 252 | 836| 61| 67| 179]| 19,0 26,2| 249 96| 11,3 0,0 0,1 95| 79 8,1 9,9
N[ Abril 46,1 69,1| 65| 73| 154 | 146 232| 20,3 8,7 7,5 0,0 1,3 7,7 65 7,5 6,1
Mayo 45| 554| 72| 78 96| 11,1| 16,6| 16,2 3,2 5,1 8,0 4,2 58| 5,0 2,0 3,7
Total 515,0 | 6334 19,0 14,6

(*) Los valores normales comparados con los meses del 2005, estan dados por los promedios de 1938 a 2004. En
tanto que los valores normales comparados con los meses del 2006, estan dados por los promedios de 1938 a

2005.

(**) Valores acumulados
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EVALUACION CULTIVARES

RED DEL SUR
EVALUACION DE CULTIVARES COMERCIALES DE GIRASOL
EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA CEI BARROW
CAMPANA 2005/06

Ings. Agrs. Liliana B. Iriarte y Cristian Appella
liriarte@correo.inta.gov.ar — capella@correo.inta.gov.ar

En la campaiia 2005/06 los ensayos de girasol correspondientes a la Red del sur se ubicaron en 10 localidades
cubriendo una amplia zona del sur bonaerense.
Los ensayos correspondientes al area de influencia de la experimental se realizaron en:
- Campo experimental: suelos con limitaciones de profundidad por presencia de tosca
- 8San francisco de Bellocq: Establecimiento Huarte Hnos. Zona de suelos profundos con influencia maritima con
alta incidencia de Verticillium dahliae.
- El carretero: Establecimiento “La Laurita” de José Fresco. Zona con suelos profundos similares en sus
caracteristicas a la zona costera pero sin influencia maritima.
- Manejo de los ensayos
En las tres localidades evaluadas, los ensayos se sembraron en forma manual en parcelas de tres surcos a 0.70
m entre surcos y 6 m. de largo.
El disefio experimental empleado fue de alfa latices con tres repeticiones en 6 bloques.
- Fecha de siembra:

Barrow San Fco. de Bellocq El Carretero
7/11/05 31/10/05 1/11/05

- Caracterizacion de los sitios experimentales:
- Barrow:
Tipo de suelo: Argiudol petrocalcico
MO: 3.4 %
P: 11.5 ppm
N 0 —60 cm.: 142.99 ppm NO3
Cultivo antecesor: trigo
- San Francisco de Bellocq:
Tipo de suelo: Franco arenoso
MO: 4.6 %
P: 14.2 ppm
N 0 — 60 cm: 157.84 ppm NO3
Cultivo antecesor: maiz
- El Carretero
Tipo de suelo: Franco
MO: 4.31 %
P: 15.2 ppm
N 0-60cm: 111.9 ppm NO3
Cultivo antecesor: maiz

En todas las localidades se realiz6 una fertilizacion de base con 60 kg/ha de Fosfato diaménico. El control e
malezas se efectud con herbicidas preemergentes. Se hizo una aplicacion de insecticida inmediatamente después
de la siembra.

- Precipitaciones registradas

Mes Barrow San Fco. de El
Bellocq Carretero

Octubre 11,9 8
Noviembre 95,9 93,5 164
Diciembre 52,5 106,5 89
Enero 63 29 54
Febrero 83 95 109
Marzo 23,2 4

12



En todas las localidades se realizaron las observaciones fenoldgicas, productivas y sanitarias correspondientes.

Se presentan en los cuadros siguientes los datos de dias a floracion, altura de planta a fin de floracion.

Rendimiento en grano en kg/ha, % de materia grasa determinado en Balcarce con resonancia magnética
nuclear. El rendimiento ajustado de acuerdo al % de aceite obtenido y el rendimiento ajustado relativo que es la
relacion entre el rendimiento ajustado de cada cultivar y el rendimiento ajustado general del ensayo.

Se determino también la intensidad de marchitez por Verticillium dahliae para las localidades de San Francisco
ce Bellocq y El Carretero. Esta determinacion se realizo en R5 — R6 empleando una escala de acuerdo a la
sintomatologia en hoja.

0 — sin sintomas

1 — Sintomas en plantas aisladas

2 — Plantas con sintomas en la parte inferior

3 — Plantas con sintomas a mitad del canopeo
4 — Plantas con sintomas en la parte superior
5 — Plantas con sintomas en todas sus hojas

- Resultados:

- Barrow:
El rendimiento promedio en grano del ensayo fue de: 2.843 kg/ha. EL rendimiento maximo de 3.749 kg/ha
correspondioé a un cultivar experimental y el minimo fue de 2.093 Kg/ha para el cultivar Boro.
El porcentaje de aceite promedio: 44.4 %. El maximo: 49.1 para Paraiso 15 y el minimo: 35.4 % para un cultivar
experimental.

- San Francisco de Bellocq:
El rendimiento promedio en grano del ensayo fue de: 2.619 kg/ha. EL rendimiento maximo de 3.365 kg/ha para
un cultivar experimental y el minimo 1.748 Kg/ha para el cultivar ZR 123.
El porcentaje de aceite promedio: 44 %. El maximo: 49 para Buck 255 y el minimo: 37.1 % para un cultivar
experimental.

- El Carretero:
El rendimiento promedio en grano del ensayo fue de: 3.391 kg/ha. EL rendimiento maximo de 4.145 kg/ha para
MG 60 y el minimo 2.607 kg/ha para el cultivar T 700.
El porcentaje de aceite promedio 48.2 %. El maximo: 52.2 para Agrobel 967 y el minimo: 40 % para un cultivar
experimental.

Se presentan los cuadros con las evaluaciones fenolégicas, productivas y sanitarias de las distintas localidades; la
caracterizacion de los distintos cultivares por abigarrado y densidad de microesclerocios por Verticillium dahliae en
las diferentes localidades; rendimientos relativos al promedio ajustado de varios afios y el correspondiente a los
cultivares evaluados un solo afio
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Localidad: Barrow

Fecha de siembra: 7/11/2005

D Cultivar Empresa f|DI’aS'? Altura Renkdir?]iento A(*;eite Rea?lcjiérg;lggto
oracion | - (cm) (kg/ha) (%) Kg/ha Relativo
40 | NK 70 SYNGENTA 76 167 3636 44,8 3839 1,29
51 | AGROBEL 972 DM SEMINIUM 75 159 3457 46,5 3767 1,27
31 | SOLFLOR BUCK 72 163 3395 471 3739 1,26
16 | DK3810 MONSANTO 73 143 3263 47,8 3640 1,23
55 | 10348 INTA 79 164 3749 40,4 3631 1,22
21 | CIRO SURSEM 76 176 3444 43,8 3567 1,20
13 | MG100A0 DOW MORGAN 77 164 3528 42,2 3539 1,19
33 | ACA 861 ACA 72 158 3300 45,5 3533 1,19
11 | MG60 DOW MORGAN 70 160 3117 48,4 3517 1,18
18 | DK3920 MONSANTO 76 161 3381 43,2 3460 1,17
68 | P64A51 PIONEER 72 163 3156 46,0 3407 1,15
17 | DK3820 MONSANTO 75 162 3107 46,1 3361 1,13
22 | TRITON MAX SURSEM 74 155 3068 46,2 3325 1,12
75 | PARAISO 15 NIDERA 71 132 2898 491 3312 1,12
50 | AGROBEL 962 DM SEMINIUM 71 145 2946 47,7 3284 1,11
28 | SPS3150 SPS 76 163 3004 46,3 3263 1,10
1 | VDH 487 ADVANTA 72 172 3048 44,8 3218 1,08
23 | SRM 732 SURSEM 72 163 2931 46,9 3218 1,08
41 | NK 55 RM SYNGENTA 75 168 2971 46,0 3211 1,08
34 | ACA 863 ACA 70 156 2888 47,0 3176 1,07
79 | PARAISO 33 NIDERA 75 165 2937 45,6 3149 1,06
78 | PARAISO 24 NIDERA 73 169 2862 46,7 3134 1,06
39 | Macon RM SYNGENTA 70 153 2825 47,3 3128 1,05
42 | NK44 CL RM SYNGENTA 70 173 3039 42,5 3068 1,03
77 | PARAISO 22 NIDERA 75 173 2928 44,3 3065 1,03
85 | PAN 7010 PANNAR 71 157 2881 45,0 3055 1,03
46 | DM 226 DON MARIO 71 166 2859 45,0 3030 1,02
69 | P65A25 PIONEER 75 162 2938 43,3 3012 1,01
35 | ACA 872 ACA 72 149 2855 44,5 2995 1,01
70 | 64288 PIONEER 74 150 2808 447 2961 1,00
10 | MG50 DOW MORGAN 75 177 2735 45,8 2941 0,99
30 | MIRAFLOR BUCK 69 165 2786 44,5 2928 0,99
32 | ACA 864 DM ACA 72 167 2754 445 2891 0,97
81 | ALBISOL 2 RIESTRA 76 169 2773 43,7 2865 0,96
45 | Millen EL CENCERRO 72 162 2903 41,3 2862 0,96
25 | SPS 3105 SPS 73 142 2674 45,5 2859 0,96
2 | VDH 370 ADVANTA 73 167 2679 45,2 2850 0,96
43 | Paihuen EL CENCERRO 75 161 2864 41,7 2844 0,96
84 | PAN 7009 PANNAR 72 159 2623 46,2 2844 0,96
44 | Cauquen EL CENCERRO 75 166 2713 44 .4 2841 0,96
48 | AGROBEL 967 SEMINIUM 72 151 2489 48,7 2824 0,95
67 | P64A53 PIONEER 72 153 2587 46,5 2820 0,95
7 |ZR-123 ZEUZ RESEARCH 74 175 2695 443 2819 0,95
82 | CONSUS CSG 102 CONSUS 76 172 2653 45,1 2816 0,95
53 | RUSTI ORO GUASH 70 147 2556 46,6 2789 0,94
47 | Exp. 22108 DON MARIO 73 159 2710 43,3 2781 0,94
74 | BAQUEANO KWS 76 162 2745 42,3 2763 0,93
26 | SPS3140 SPS 74 166 2553 46,0 2759 0,93
49 | AGROBEL 975 SEMINIUM 77 172 2597 45,1 2756 0,93
3 |CF27 ADVANTA 71 177 2556 45,8 2749 0,93
80 | SO301 DM EL CENCERRO 74 163 2739 421 2742 0,92
59 | 5033313 INTA 80 180 2776 40,9 2715 0,91
12 | T700 DOW MORGAN 74 160 2818 39,0 2650 0,89
4 | OLISUN 2 ADVANTA 74 164 2434 46,2 2637 0,89
60 | TC 3003 ATAR 75 169 2488 44,8 2628 0,89
56 | 115307 INTA 80 156 2696 40,4 2611 0,88
29 | BUCK 255 BUCK 73 170 2315 47,8 2582 0,87
86 | PAN 7039 PANNAR 71 154 2510 42,6 2540 0,86
24 | SPS 3102 SPS 75 160 2455 43,6 2534 0,85
61 | TC 2001 ATAR 75 172 2461 43,5 2533 0,85
57 | 1015023 INTA 81 174 2795 36,8 2505 0,84
8 | ZR-130 ZEUZ RESEARCH 77 167 2520 41,4 2490 0,84
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Localidad: Barrow (continuacion)

D Cultivar Empresa Dl’as_:':l Altura | Rendimiento Ac;eite RZ?Ségggto
floracion | (cm) (kg/ha) (%) Kgiha Relalvo

83 | EXPERIMENTAL RIESTRA 84 166 2855 35,4 2480 0,84

62 | TC 4040 ATAR 76 169 2378 43,8 2465 0,83

58 | 1015313 INTA 86 189 2428 40,0 2332 0,79

52 | BORO GUASH 79 177 2093 43,9 2172 0,73
PROMEDIO 74 163 2843 44,4 2969 1,00

CV (%) 1,4 3,4 12,3 2,0 12,9

DMS 1,2 6,3 399 1,0 439 .

MAXIMO 86 189 3749 49,1 3839 1,29

MINIMO 69 132 2093 35,4 2172 0,73

Localidad: San Francisco de Bellocq
Fecha de siembra: 31/10/2005
: Dias a Altura . Rendimiento | Aceite | Rendimiento ajustado

D Cultivar Empresa floracion (cm) Abigarrado (kg/ha) (%) kg/ha Relativo
33 ACA 861 ACA 76 152 0,9 3162 45,0 3353 1,22
82 | CONSUS CSG 102 CONSUS 81 170 0,2 3134 44,7 3305 1,20
81 ALBISOL 2 RIESTRA 80 165 0,4 3110 45,1 3302 1,20
46 DM 226 DON MARIO 79 175 2,7 3089 44,2 3226 1,18
42 NK 44 CLRM SYNGENTA 76 176 1,4 3292 39,7 3139 1,14
21 CIRO SURSEM 82 168 0,8 3018 43,8 3124 1,14
2 VDH 370 ADVANTA 79 165 0,4 2869 46,2 3112 1,13
47 Exp. 22108 DON MARIO 78 141 0,6 2983 44,0 3103 1,13
31 SOLFLOR BUCK 75 167 1,7 2868 46,0 3096 1,13
18 DK3920 MONSANTO 82 158 1,2 2863 45,8 3080 1,12
79 PARAISO 33 NIDERA 80 158 0,8 2823 46,3 3064 1,12
23 SRM 732 SURSEM 78 158 0,8 2798 46,7 3058 1,11
1 VDH 487 ADVANTA 78 171 0,8 2751 47,3 3044 1,11
83 | EXPERIMENTAL RIESTRA 86 164 0,6 3365 37,1 3035 1,11
49 AGROBEL 975 SEMINIUM 83 168 1,1 2770 46,7 3031 1,10
69 P65A25 PIONEER 82 154 24 2806 45,2 2983 1,09
16 DK3810 MONSANTO 78 145 1,0 2746 46,1 2969 1,08
85 PAN 7010 PANNAR 76 159 1,7 2835 44,1 2951 1,08
78 PARAISO 24 NIDERA 80 159 1,2 2741 45,6 2936 1,07
35 ACA 872 ACA 75 140 1,4 2765 44,9 2924 1,07
10 MG50 DOW MORGAN 83 171 1,3 2805 44,1 2922 1,07
50 | AGROBEL 962 DM SEMINIUM 79 158 1,3 2640 47,3 2921 1,06
62 TC 4040 ATAR 80 172 0,9 2737 45,3 2917 1,06
67 P64A53 PIONEER 77 151 0,7 2601 47,8 2903 1,06
28 SPS3150 SPS 82 171 1,3 2670 46,2 2894 1,05
11 MG60 DOW MORGAN 77 163 0,3 2610 47,3 2886 1,05
61 TC 2001 ATAR 80 164 1,6 2722 45,0 2885 1,05
29 BUCK 255 BUCK 79 165 1,1 2517 49,2 2877 1,05
40 NK 70 SYNGENTA 82 153 1,7 2621 46,1 2835 1,03
51 | AGROBEL 972 DM SEMINIUM 82 160 2,8 2638 45,6 2825 1,03
75 PARAISO 15 NIDERA 74 137 0,3 2570 46,6 2808 1,02
39 Macon RM SYNGENTA 74 155 1,7 2574 46,5 2808 1,02
58 1015313 INTA 88 167 0,0 2991 38,1 2758 1,01
77 PARAISO 22 NIDERA 81 167 0,0 2635 44,3 2756 1,00
74 BAQUEANO KWS 83 152 0,4 2731 42,3 2748 1,00
26 SPS3140 SPS 80 156 1,1 2482 47,0 2728 0,99
3 CF 27 ADVANTA 80 185 0,9 2509 46,0 2711 0,99
68 P64A51 PIONEER 76 144 1,8 2504 46,1 2710 0,99
57 1015023 INTA 86 164 1,1 2955 37,6 2697 0,98
60 TC 3003 ATAR 80 164 0,0 2511 45,4 2680 0,98
53 RUSTI ORO GUASH 77 148 1,8 2511 45,3 2677 0,98
13 MG100A0 DOW MORGAN 82 162 2,6 2662 42,1 2667 0,97
17 DK3820 MONSANTO 82 161 1,4 2445 46,4 2662 0,97
32 ACA 864 DM ACA 75 156 0,7 2547 44,1 2654 0,97
25 SPS 3105 SPS 79 130 1,4 2467 45,5 2639 0,96
70 64288 PIONEER 80 145 1,7 2533 43,9 2631 0,96
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Localidad: San Francisco de Bellocq (continuacion)

. Dias a Altura . Rendimiento | Aceite | Rendimiento ajustado
ID Cultivar Empresa floracion (cm) Abigarrado (kg/ha) (%) kg/ha Relativo
48 | AGROBEL 967 SEMINIUM 77 135 3,6 2266 48,5 2563 0,93
34 | ACA 863 ACA 76 157 1,4 2347 46,4 2553 0,93
41 | NK 55 RM SYNGENTA 79 166 0,2 2469 43,4 2537 0,92
43 | Paihuen EL CENCERRO 82 157 2,7 2596 40,9 2537 0,92
44 | Cauquen EL CENCERRO 81 157 2,0 2407 43,0 2455 0,89
4 | OLISUN 2 ADVANTA 83 157 2,0 2255 45,3 2405 0,88
86 | PAN 7039 PANNAR 76 149 2,1 2414 41,7 2402 0,88
55 | 10348 INTA 84 173 0,0 2481 40,3 2399 0,87
22 | TRITON MAX SURSEM 81 148 1,5 2211 46,1 2392 0,87
84 | PAN 7009 PANNAR 79 171 2,9 2196 46,4 2389 0,87
12 | T700 DOW MORGAN 82 153 2,6 2535 38,5 2359 0,86
30 | MIRAFLOR BUCK 74 168 1,6 2220 44,9 2346 0,86
24 | SPS 3102 SPS 82 150 2,5 2205 43,6 2275 0,83
59 | 5033313 INTA 86 192 1,1 2288 41,6 2269 0,83
45 | Millen EL CENCERRO 77 146 1,1 2292 40,8 2237 0,82
52 | BORO GUASH 84 170 2,8 2089 45,1 2218 0,81
56 | 115307 INTA 86 143 0,5 2181 41,3 2152 0,78
8 | ZR-130 ZEUZ RESEARCH 83 171 0,9 2071 41,7 2057 0,75
7 | ZR-123 ZEUZ RESEARCH 82 167 2,6 1748 41,7 1739 0,63
PROMEDIO 80 159 1,3 2619 44 2743 1,0
CV (%) 1,3 5,1 81,9 11,5 2,4 12,6
DMS 1,2 9,4 0,7 343 1,2 395 .
MAXIMO 88 192 3,6 3365 49 3353 1,2
MINIMO 74 130 0,0 1748 37 1739 0,6
Localidad: El Carretero
Fecha de siembra: 1/11/2005.
. Dias a Altura . Rendimiento | Aceite | Rendimiento ajustado

ID Cultivar Empresa floracién | (cm) Abigarrado (kg/ha) (%) oha Tl

1 | VDH 487 ADVANTA 73 189 0,0 4039 52,0 4848 1,27

11 | MG60 DOW MORGAN 73 174 0,7 4145 49,4 4760 1,25

67 | P64A53 PIONEER 75 163 0,0 3925 50,4 4586 1,20

3 |CF27 ADVANTA 72 184 0,0 3932 49,9 4554 1,19

48 | AGROBEL 967 SEMINIUM 73 153 1,3 3688 52,2 4444 1,16

77 | PARAISO 22 NIDERA 76 174 0,1 3863 48,7 4378 1,15

70 | 64288 PIONEER 77 169 0,0 3905 47,8 4360 1,14

82 | CONSUS CSG 102 CONSUS 78 191 0,0 3980 46,6 4344 1,14

26 | SPS3140 SPS 74 182 0,2 3723 50,2 4331 1,14

34 | ACA 863 ACA 73 171 0,0 3705 49,9 4290 1,12

31 [ SOLFLOR BUCK 73 187 0,5 3702 49,9 4286 1,12

39 | Macon RM SYNGENTA 72 178 2,4 3632 50,2 4231 1,11

84 | PAN 7009 PANNAR 73 177 2,4 3674 49 4 4220 1,11

78 | PARAISO 24 NIDERA 76 187 0,0 3724 48,1 4178 1,10

50 | AGROBEL 962 DM SEMINIUM 73 163 0,4 3522 50,7 4134 1,08

40 |NK 70 SYNGENTA 78 173 1,4 3495 50,9 4118 1,08

47 | Exp. 22108 DON MARIO 75 165 0,8 3568 49,7 4115 1,08

22 | TRITON MAX SURSEM 77 161 1,2 3560 49,2 4074 1,07

86 | PAN 7039 PANNAR 72 161 1,9 3800 45,6 4073 1,07

21 | CIRO SURSEM 79 186 0,0 3676 47,2 4059 1,06

2 | VDH 370 ADVANTA 72 175 0,6 3608 48,1 4051 1,06

85 | PAN 7010 PANNAR 73 178 0,4 3709 46,5 4040 1,06

79 | PARAISO 33 NIDERA 77 173 0,0 3566 48,2 4011 1,05

32 | ACA 864 DM ACA 73 174 0,1 3640 47,0 4002 1,05

74 | BAQUEANO KWS 78 186 0,1 3643 46,3 3956 1,04

18 | DK3920 MONSANTO 78 166 2,0 3438 49,0 3919 1,03

33 | ACA 861 ACA 72 164 0,0 3511 47,7 3914 1,03

23 | SRM 732 SURSEM 73 170 0,1 3333 50,6 3907 1,02

25 | SPS 3105 SPS 75 150 0,1 3451 47,9 3861 1,01

29 | BUCK 255 BUCK 76 179 0,0 3256 50,9 3835 1,01

68 | P64A51 PIONEER 74 173 1,3 3314 49,2 3790 0,99

35 | ACA 872 ACA 73 160 0,1 3272 49,8 3781 0,99

61 | TC 2001 ATAR 78 188 0,1 3420 46,9 3758 0,98

30 | MIRAFLOR BUCK 73 184 0,8 3375 47,5 3749 0,98

16



Localidad: El Carretero (Continuacion)

D Cultivar Empresa Dias_g Altura Abigarrado Rendimiento | Aceite | Rendimiento ajustado
floracion | (cm) (kg/ha) (%) kg/ha | Relativo
17 | DK3820 MONSANTO 78 171 0,1 3133 51,3 3714 0,97
42 [ NK44 CLRM SYNGENTA 73 188 0,2 3523 44,6 3707 0,97
60 | TC 3003 ATAR 77 188 0,0 3342 47,3 3698 0,97
10 | MG50 DOW MORGAN 78 195 0,5 3375 46,8 3696 0,97
13 | MG100A0 DOW MORGAN 79 176 0,6 3418 45,9 3685 0,97
45 | Millen EL CENCERRO 73 178 1,2 3482 44,9 3681 0,96
81 | ALBISOL 2 RIESTRA 78 182 0,0 3271 47,4 3622 0,95
41 | NK55RM SYNGENTA 77 179 0,0 3189 47,7 3554 0,93
52 | BORO GUASH 79 194 1,9 3143 48,5 3553 0,93
44 | Cauquen EL CENCERRO 77 181 2,8 3155 48,2 3547 0,93
75 | PARAISO 15 NIDERA 72 149 0,0 3048 49,9 3532 0,93
28 | SPS3150 SPS 78 181 1,2 3116 48,1 3494 0,92
24 | SPS 3102 SPS 78 161 25 3052 48,9 3471 0,91
49 | AGROBEL 975 SEMINIUM 79 187 0,9 3030 48,4 3418 0,90
46 | DM 226 DON MARIO 74 186 24 3010 48,2 3387 0,89
4 | OLISUN 2 ADVANTA 74 179 0,3 2881 50,7 3385 0,89
7 | ZR-123 ZEUZ RESEARCH 76 186 1,6 3039 47,2 3358 0,88
62 | TC 4040 ATAR 78 187 0,0 3055 46,9 3352 0,88
53 | RUSTI ORO GUASH 73 160 1,6 2870 50,3 3348 0,88
69 | P65A25 PIONEER 78 190 1,0 2910 46,5 3175 0,83
16 | DK3810 MONSANTO 75 159 1,6 2699 49,9 3125 0,82
8 | ZR-130 ZEUZ RESEARCH 78 196 0,9 2818 45,0 2986 0,78
51 | AGROBEL 972 DM SEMINIUM 78 172 1,3 2607 49,3 2985 0,78
83 | EXPERIMENTAL RIESTRA 80 177 0,2 3082 40,0 2958 0,78
43 | Paihuen EL CENCERRO 77 180 2,4 2815 42,5 2843 0,75
12 | T700 DOW MORGAN 79 177 1,5 2607 43,5 2685 0,70
PROMEDIO 76 176 0,76 3391 48,2 3815 1,00
CV (%) 1,0 3,9 74,7 10,6 2,2 10,5
DMS 0,8 8,0 0,4 411 1,2 458 .
MAXIMO 80 196 2,8 4145 52,2 4848 1,27
MINIMO 72 149 0,0 2607 40,0 2685 0,70

Caracterizacion por abigarrado y densidad de microesclerocios por Verticillium dahliae

Abigarrado Foliar Microesclerocios

N ~ N ~

s8] 8 | & 5 g

ID Cultivar Empresa 8 a -§ % 2 § 8 a -§
Q D o © (S Q2 © o

S AL

ge | * 8¢
1 | VDH 487 ADVANTA 1,1 0,2 0,0 0,8 0,6 0,6
2 | VDH 370 ADVANTA 0,5 0,5 0,6 0,4 0,5 0,4
3 |CF27 ADVANTA 1,1 1,1 0,0 0,9 1.1 0,3
4 | OLISUN 2 ADVANTA 2,6 2,0 0,3 2,0 0,5 0,5
7 | ZR-123 ZEUZ RESEARCH 2,6 1,2 1,6 2,6 0,1 0,7
8 | ZR-130 ZEUZ RESEARCH 1,9 1,6 0,9 0,9 1,2 0,8
10 | MG50 DOW MORGAN 2,3 2,0 0,5 1,3 0,4 0,7
11 | MG60 DOW MORGAN 1,9 0,4 0,7 0,3 1,7 0,8
12 | T700 DOW MORGAN 2,3 2,6 1,5 2,6 0,9 0,3
13 | MG100A0 DOW MORGAN 1,7 0,6 0,6 2,6 0,7 0,9
16 | DK3810 MONSANTO 2,2 1,1 1,6 1,0 1,0 0,5
17 | DK3820 MONSANTO 2,1 0,7 0,1 1,4 1,4 1,0
18 | DK3920 MONSANTO 23 24 2,0 1,2 0,9 1,0
21 | CIRO SURSEM 0,0 0,0 0,0 0,8 1.1 0,3
22 | TRITON MAX SURSEM 2,2 23 1,2 1,5 0,4 0,6
23 | SRM 732 SURSEM 0,5 0,1 0,1 0,8 0,6 0,6

24 | SPS 3102 2,5 2,5

25 | SPS 3105 SPS 2,0 1,9 0,1 1,4 1,5 1,1
26 | SPS3140 SPS 1,2 0,4 0,2 1,1 0,6 0,2
28 | SPS3150 SPS 1,9 0,9 1,2 1,3 0,2 0,1
29 | BUCK 255 BUCK 1,4 1,1 0,0 1,1 1,1 1,0
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Caracterizacion por abigarrado y densidad de microesclerocios por Verticillium dahliae

Abigarrado Foliar Microesclerocios
N ~ N ~
s s | iz
ID Cultivar Empresa 8 ae ‘g g g 8 e
e | 28| 5 | £3| & |z
g 5 O » g 5
o= o=
30 | MIRAFLOR BUCK 2,2 1,4 0,8 1,6 0,5 0,7
31 | SOLFLOR BUCK 21 0,5 1,7 0,4 0,2
32 | ACA 864 DM ACA 0,0 0,1 0,7 1,3 1,0
33 | ACA 861 ACA 0,0 0,0 0,9 0,7 1,0
34 | ACA 863 ACA 0,6 0,0 1,4 0,9 0,8
35 | ACA 872 ACA 0,3 0,1 1,4 1,0 1,0
39 | Macon RM SYNGENTA 0,9 24 1,7 1,3 0,7
40 |NK70 SYNGENTA 23 1,4 1,7 1,1 0,9
41 |NK55RM SYNGENTA 0,6 0,0 0,2 1,4 0,6
42 |NK44 CLRM SYNGENTA 0,2 0,2 1,4 1,2 0,7
43 | Paihuen EL CENCERRO 23 24 2,7 0,2 0,4
44 | Cauquen EL CENCERRO 29 2,8 2,0 1,0 0,7
45 | Millen EL CENCERRO 1,4 1,2 1,1 1,7 0,1
46 | DM 226 DON MARIO 1,9 24 2,7 1,1 1,0
47 | Exp. 22108 DON MARIO 1.1 0,8 0,6 2,2 0,9
48 | AGROBEL 967 SEMINIUM 1,6 1,3 1,2 1,3
49 | AGROBEL 975 SEMINIUM 2,0 0,9 1,1 0,6 0,5
50 | AGROBEL 962 DM | SEMINIUM 1,0 0,4 1,3 1,5 0,8
51 | AGROBEL 972 DM | SEMINIUM 2,0 1,3 2,8 0,5 0,1
52 | BORO GUASH 1,9 2,8
53 | RUSTI ORO GUASH 1,6 1,8
55 | 10348 INTA 0,0 0,0 0,1
56 | 115307 INTA 0,1 0,5 0,1
57 11015023 INTA 0,8 1,1 1,6
58 | 1015313 INTA 0,7 0,0 0,2
59 | 5033313 INTA 0,3 1,1 0,6
60 | TC 3003 ATAR 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1
61 | TC 2001 ATAR 0,1 0,3 0,1 1,6 0,1 0,6
62 | TC 4040 ATAR 0,2 0,0 0,0 0,9 0,0 0,2
67 | P64A53 PIONEER 1,0 0,2 0,0 0,7 0,9 0,6
68 | P64A51 PIONEER 0,7 1,1 1,3 1,8 0,8 0,6
69 | P65A25 PIONEER 2,5 1,1 1,0 24 0,7 0,5
70 | 64788 PIONEER 1,6 21 0,0 1,7 1,8 1,0
74 | BAQUEANO KWS 0,9 0,5 0,1 0,4 0,5 0,6
75 | PARAISO 15 NIDERA 0,1 0,0 0,0 0,3 0,4 0,3
76 | PARAISO 21 NIDERA 0,0 0,6 1.1 0,8
77 | PARAISO 22 NIDERA 0,1 0,2 0,1 0,0 0,5 0,1
78 | PARAISO 24 NIDERA 0,1 0,1 0,0 1,2 1,5 1,5
79 | PARAISO 33 NIDERA 0,0 0,8
81 | ALBISOL 2 RIESTRA 0,0 0,0 0,4 0,1 0,4
82 | CONSUS CSG 102 | CONSUS 0,0 0,0 0,2 0,5 0,5
83 | EXPERIMENTAL RIESTRA 0,0 0,2 0,6 1,2 0,3
84 | PAN 7009 PANNAR 2,8 24 29 0,3 0,6
85 | PAN 7010 PANNAR 1,4 0,4 1,7 1,4 1,1
86 | PAN 7039 PANNAR 2,3 1,9 2,1 0,5 0,2
PROMEDIO 1,0 0,8 1,3 0,9 0,6
CV (%) 43,5 68,7 74,7 81,9 90,8 73,8
DMS 0,4 0,5 0,4 0,7 0,5 0,3
MAXIMO 4,0 29 2,8 3,6 2,2 1,6
MINIMO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
0
1
2
I sais |
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Rendimiento relativo al promedio ajustado varios afos - Barrow

Cultivar Empresa 2002 2003 2004 2005 2006
ACA 872 ACA 104 100 88 103 101
ACA 864 DM ACA 88 89 97
ACA 863 ACA 105 107
ACA 861 ACA 103 119
VDH 486 Advanta 121 108 108
CF 27 Advanta 126 92
Olisun 2 Advanta 95 89
TC 2001 Atar 94 133 85
TC 3003 Atar 91 101 88
TC 4040 Atar 80 83
Solflor Buck 107 95 92 106 126
Miraflor Buck 98
Consus CSG 102 Consus 79 95
DM 226 Don Mario 101 80 102
MG 50 Dow Morgan 97 92 99 105 99
Trisol 700 Dow Morgan 100 108 89
MG 60 Dow Morgan 122 118
Cauquén El cencerro 92 94 84 72 95
Paihuen El cencerro 102 90 101 64 95
Millen El cencerro 88 81 83 96
Rustioro Guasch 102 103 94
Boro Guasch 105 73
DK 3920 Monsanto 106 102 134 116
DK 3820 Monsanto 80 102 113
DK 3810 Monsanto 91 122
Paraiso 22 Nidera 109 112 103
Paraiso 33 Nidera 95 94 106
Paraiso 24 Nidera 116 105
PAN 7009 Pannar 105 106 87 92 95
PAN 7010 Pannar 100 109 103
P 64 A 53 Pionner 107 134 95
P 64 A 51 Pionner 101 81 114
Albisol 2 Riestra 98 95 119 90 96
Agrobel 962 DM Seminium 101 119 107 99 110
Agrobel 967 Seminium 93 76 134 95
Agrobel 975 Seminium 115 93
SPS 3102 SPS 113 109 110 96 85
SPS 3140 SPS 104 109 121 110 93
SPS 3150 SPS 123 110
SPS 3105 SPS 87 96
Triton Max Sursem 100 94 101 112
Ciro Sursem 105 120
Macon RM Syngenta 9 119 98 96 105
ZR 123 Zeus research 106 102 95
ZR 130 Zeus research 93 107 84
Promedio 3678 2373 2260 3258 2979
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Rendimiento relativo al promedio ajustado varios afios — San Francisco de Bellocq

Cultivar Empresa 2002 2003 2004 2005 2006
ACA 872 ACA 107 94 94 113 107
ACA 864 DM ACA 109 94 97
Aca 863 ACA 104 93
ACA 861 ACA 118 122
VDH 486 Advanta 119 127 111
Cf 27 Advanta 101 99
Olisun 2 Advanta 100 88
TC 3003 Atar 104 103 98
TC 2001 Atar 109 88 105
TC 4040 Atar 100 106
Solflor Buck 103 104 106 103 113
Miraflor Buck 105 120
Consus CSG 102 Consus 104 120
DM 226 Don Mario 105 98 118
MG 50 Dow Morgan 111 114 92 107 107
Trisol 700 Dow Morgan 102 100 86
MG 60 Dow Morgan 99 86
Cauquén El cencerro 80 90 102 83 89
Paihuen El cencerro 120 106 90 103 92
Millen El cencerro 111 76 90 82
Rustioro Guasch 104 95 98
Boro Guasch 114 81
DK 3920 Monsanto 110 112 130 112
DK 3820 Monsanto 80 102 97
Dk 3810 Monsanto 93 108
Paraiso 22 Nidera 107 113 100
Paraiso 33 Nidera 118 103 112
Paraiso 24 Nidera 93 107
PAN 7009 Pannar 91 119 119 106 87
PAN 7010 Pannar 115 93 108
P 64 A 53 Pioneer 94 105 106
P 64 A 51 Pioneer 95 101 99
Albisol 2 Riestra 91 117 112 116 120
Agrobel 967 Seminium 77 66 101 105 93
Agrobel 962 DM Seminium 95 113 92 112 106
Agrobel 975 Seminium 108 110
SPS 3102 SPS 106 96 87 102 83
SPS 3140 SPS 103 104 97 108 99
SPS 3150 SPS 91 105
SPS 3105 SPS 105 96
Triton Max Sursem 109 94 95 87
Ciro Sursem 99 114
Macon RM Syngenta 108 106 104 105 102
ZR 123 Zeus research 92 96 63
ZR 130 Zeus research 110 84 75
Promedio 2905 3324 3094 3054 2743
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Rendimiento relativo al promedio ajustado varios afios — El Carretero

CULTIVAR EMPRESA 2003 2004 2005 2006
ACA 872 ACA 103 103 106 99
ACA 864 DM ACA 105 91 105
ACA 863 ACA 109 112
ACA 861 ACA 101 103
VDH 487 Advanta 110 129 127
CF 27 Advanta 98 119
Olisun 2 Advanta 86 89
TC 2001 Atar 111 105 98
TC 3003 Atar 118 99 97
TC 4040 Atar 89 88
Solflor Buck 107 93 104 112
Miraflor Buck 93 98
Consus CSG 102 Consus 107 114
MG 50 Dow Morgan 121 113 96 97
Trisol 700 Dow Morgan 105 96 70
MG 60 Dow Morgan 101 125
Millen El cencerro 112 97 91 96
Cauguen El cencerro 102 91 96 93
Paihuen El cencerro 95 97 94 75
Rustioro Guasch 84 102 88
Boro Guasch 93 93
DK 3920 Monsanto 121 126 111 103
DK 3820 Monsanto 110 103 97
DK 3810 Monsanto 106 82
Paraiso 22 Nidera 112 108 115
Paraiso 33 Nidera 112 114 105
Paraiso 24 Nidera 106 110
PAN 7009 Pannar 108 107 110 111
PAN 7010 Pannar 97 96 106
P 64 A 53 Pioneer 91 105 120
P 64 A 51 Pioneer 85 102 99
Albisol 2 Riestra 95 103 99 95
Agrobel 962 DM Seminium 96 86 102 108
Agrobel 967 Seminium 90 105 108 116
Agrobel 975 Seminium 103 90
SPS 3102 SPS 100 99 114 91
SPS 3140 SPS 98 97 108 114
SPS 3150 SPS 109 92
SPS 3105 SPS 103 101
Triton Max Sursem 123 117 98 107
Ciro Sursem 122 106
Macon Syngenta 93 100 101 111
ZR 123 Zeus research 92 88 88
ZR 130 Zeus research 87 98 78
Promedio 2830 4306 4386 3815
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Rendimiento relativo al promedio ajustado con un solo afio de evaluacién

San francisco

Cultivar Empresa Barrow d El Carretero
e Bellocq
VDH 370 Advanta 96 113 106
Buck 255 Buck 87 105 101
MG 100 AO Dow Morgan 119 97 97
Baqueano KWS 93 100 104
Paraiso 15 Nidera 111 102 93
PAN 7039 Pannar 85 88 107
P65A25 Pioneer 101 109 83
P 64 Z 88 Pioneer 99 96 114
Agrobel 972 DM | Seminium 126 103 78
SRM 732 Sursem 108 111 102
NK 70 Syngenta 129 103 108
NK 55 RM Syngenta 108 92 93
NK 44 CL RM Syngenta 103 114 97
Promedio 2979 2743 3815
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EVALUACION CULTIVARES

EVALUACION DE CULTIVARES ALTO OLEICO Y
CLEARFIELD
CAMPANA 2005/06

Ings. Agrs. Liliana B. Iriarte y Cristian Appella
liriarte@correo.inta.gov.ar — capella@correo.inta.gov.ar

Se presentan los resultados y analisis sanitarios, fenoldgicos, altura, rendimiento y aceite de los ensayos de
cultivares Alto oleico y Clearfield de girasol. Estos ensayos se realizaron en cuatro localidades.

- Balcarce (BS. As.): De alto potencial para el cultivo de girasol.

- Barrow (Bs. As) Comprende la region de Tres Arroyos donde predominan suelos con limitantes por escasa
profundidad por tosca.

- Anguil (La Pampa) Representa a la planicie con tosca (profundidad de suelos de aproximadamente 80 cm) del
oeste sub — humedo arenoso.

- Manfredi: (Cérdoba): Suelos profundos, bien drenados, desarrollados sobre materiales loessicos franco limosos.

Los responsables de los ensayos fueron:

Responsable Correos Electrénico / Teléfono Localidades - Ensayo
Jesus Pérez Fernandez y Daniel Funaro jesusperezf@anguil.inta.gov.ar
(EEA INTA Anguil) Tel: 02954 495057

Facundo Quiroz, Victoria Quillehauquy, Carolina Troglia,
Silvio Giuliano

(EEA INTA Balcarce)

Anguil Clearfield y alto oleico

fquiroz@balcarce.inta.gov.ar Balcarce clearfield y alto oleico

Tel:02266 439103

Liliana Iriarte - Cristian Appella liriarte@chacrabarrow.gov.ar Barrow clearfield v alto oleico
(Chacra MAA-INTA Barrow) Tel: 02983 431081 y

Daniel Alvarez - Daniela Davila dalvarez@correo.inta.gov.ar . ) .
(EEA INTA Manfredi) Tel. 03572 - 493053 Manfredi clearfield y Alto Oleico

ANALISIS DE DATOS

Floracion, Altura, Rendimiento, Aceite,

- Dias a floracion: Dias desde la siembra a floracion (Mas de 50% de capitulos en principios de floracion).

- Altura: Altura promedio de plantas por parcela en fin de floracion.

- Densidad: Plantas/ha.

- Rendimiento: Rendimiento en kg/ha al 11% de humedad. El o los dos surcos centrales de cada parcela fueron
cosechados, trillados y pesados.

- Aceite: Se presenta el porcentaje de aceite en semilla seca medido con Resonancia Magnética Nuclear.

- Rendimiento ajustado: Se presentan los datos de rendimiento ajustado por bonificaciéon expresado en Kg. /ha.

- Rendimiento ajustado Relativo: relacion entre el rendimiento ajustado (kg/ha) de cada cultivar y el promedio general
del ensayo.

COMPOSICION ACIDICA POR CROMATOGRAFIA GASEOSA:
Ac. Palmitico %: porcentaje de acido Palmitico

Ac. Estearico: Porcentaje de acido estearico

Ac. Oleico: Porcentaje de acido oleico

Ac. Linoleico: Porcentaje de acido linoleico

EVALUACIONES SANITARIAS

Verticillium dahliae es un hongo de suelo que ataca al girasol y se presenta en varios de los ensayos. Este
hongo produce un secado anticipado de las hojas y puede afectar al rendimiento, produciendo pérdidas de hasta un
70%. Con el fin de impedir que el hongo siga invadiendo los suelos de esta zona, es aconsejable evitar el uso de
cultivares susceptibles a la enfermedad ya que la fuente de inéculo es el rastrojo de los cultivos atacados. En este
informe se presenta la intensidad de Marchitez por Verticillium (escala de Abigarrado 0 a 5), segun la sintomatologia
en hoja: 0. Sin sintomas, 1. sintomas en plantas aisladas, 2. plantas con sintomas en la parte inferior, 3. plantas con
sintomas a mitad del canopeo, 4. plantas con sintomas en la parte superior, 5. plantas que manifiestan sintomas en
todas sus hojas. EIl momento de evaluacion fue: R5- R6.

La podredumbre humeda del capitulo de girasol causada por el hongo Sclerotinia sclerotiorum es una de las
enfermedades mas importantes del cultivo de girasol. Una caracteristica que hace méas draméatica a esta enfermedad
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es que las condiciones que favorecen su instalacion y desarrollo en los cultivos de girasol, son similares a las
condiciones que favorecen altos rendimientos del cultivo. Para los ensayos de Balcarce se evalué en R9 la
incidencia (%) de capitulos con pudricion hiumeda por S. Sclerotiorum que se presentd naturalmente. Por otro lado,
también se presentan los resultados de inoculacion asistida de la camparfia 2005/2006 y una tabla resumen con las
inoculaciones de varios cultivares a través de nueve ensayos bajo inoculacion asistida.

ANALISIS

Para cada variable se presenta el promedio, el coeficiente de variacién, la minima diferencia significativa (LSD,

a=0,05) y el valor maximo y minimo.

Zonal
- Balcarce (EEA INTA Balcarce)

Suelo: Argiudol tipico.

= 7.4 %Materia organica.

= 11.7 ppm Fosforo.

Cultivo antecesor: trigo- soja de segunda.

Barbecho: Julio-Octubre.

Siembra: 27 de octubre de 2005.

Labranza: Convencional.

Fertilizacion: 50 kg/ha fosfato diaménico a la siembra.

= 60 kg/ha urea en V7.

Control de malezas: alto oleico 4.5 Its ce trifluralina en presiembra escardillo en V7

= Clearfield:: 333 cm.3 de clearsol al estado de 4 hojas

Control de plagas: 2/ha litros Lorsban incorporado presiembra.

Lluvias registradas: Octubre 59.6mm; Noviembre 84.7mm; Diciembre 103.1mm; Enero 118.5mm; Febrero
125mm, marzo 20.8mm.

Situacion sanitaria: Existié una presencia importante de marchitez por Verticillium y de Podredumbre humeda de
capitulo.

- Barrow (Chacra experimental MAA-INTA)

- Suelo: Argiudol Petrocalcico.

= 3.4% Materia organica.

= 11.5 ppm Fosforo.

Cultivo antecesor: Trigo.

Barbecho: Mediados de julio-octubre.

Siembra: 9 de noviembre de 2005 ensayo clearfield — 15 de noviembre ensayo alto oleico.
Labranza: Convencional.

Fertilizacion: 60 kg/ha fosfato diaménico a la siembra.

Control de malezas: Alto oleico: 1.250 Its/ha de flurocloridona + 1.250 Its/ha de acetoclor.
= Ensayo clearfield: 333 cm3/ha de Clearsol en el estado de 4 hojas.

Control de plagas: 20cc/ha Lambdacialotrina.

Lluvias registradas: Noviembre 95.9; Diciembre 52.5; Enero 63; Febrero 83.

Situacioén sanitaria: Existié una presencia natural moderada de Marchitez por Verticillium.
Comentarios: en el ensayo alto oleico se observo un vuelco importante de plantas debido a una tormenta
registrada el 9 de enero con vientos de mas de 90 km/hora.

- Anguil

Suelo: Haplustol Entico.

Cultivo antecesor: Maiz.

Barbecho: Mediados de julio-octubre.

Siembra: Ensayo alto oleico 3 de noviembre. Ensayo clearfield: 16 de noviembre
Labranza: Convencional.

Control de malezas: Alto oleico: 1lt /ha de flurocloridona + 1lt /ha de acetoclor.

= Ensayo clearfield: 333 cm3/ha de Clearsol en el estado de 4 - 6 hojas.
Fertilizacion: 40 kg/ha Fosfato monoaménico a la siembra.

Lluvias registradas: Noviembre 23.8; Diciembre 67; Enero 99.2; Febrero 87.7.
Comentarios: Estos ensayos sufrieron un importante estrés hidrico durante el estadio vegetativo lo que ocasiono
un pobre desarrollo de plantas y en consecuencia un bajo rendimiento de grano.

- Manfredi

Suelo: Haplustol Entico.
= 2.1 %MO.
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= 30ppm Fésforo.

- Barbecho: Mediados de julio - noviembre

- Siembra: Clearfield 7/11/2005 — alto oleico: 20/11/05
- Labranza: convencional

- Fertilizacién: 60 kg/ha de diamodnico a la siembra...

- Control de malezas: Alto oleico: 3 lts/ha de glifosato y 1.4 Its/ha de flurocloridona.
= Ensayo clearfield: 333 cm3/ha de Clearsol en el estado de 4 hojas.
- Lluvias registradas: Noviembre 113; Diciembre 99; Enero 168 Febrero 112

Balcarce — Siembra convencional
- Fecha de siembra: 27/10/05

Cult Diasa | Altura . Sclerotinia| Rto | Aceite | _. Rio Rt(.) AC'.dO
ultivar Empresa floracion | (cm) Abigarrado (%) (kg/ha) | (%) ajustado | relativo | oleico
(kg/ha) | ajustado | (%)
Olisun ADVANTA 85 164 1,0 7 2918 | 47,6 3234 0,95 88,5
PAN 7723 PANNAR 78 170 3,8 14 2432 | 44,7 2560 0,76 78,0
DK 3920 MONSANTO 85 155 1,0 8 3820 | 49,6 4402 1,30 28,4
Olisun 2 ADVANTA 83 163 0,7 4 3326 | 49,9 3853 1,14 86,9
VDH 487 ADVANTA 78 159 0,0 25 3198 | 50,8 3756 1,11
Millén EL CENCERRO 78 140 0,7 12 3290 | 46,0 3551 1,05
Macén RM SYNGENTA 76 142 1,0 44 3385 | 49,0 3853 1,14 .
Trisol 600 DOW-MORGAN 84 163 3,0 11 2815 | 43,0 2870 0,85 85,5
Trisol 700 DOW-MORGAN 85 163 1,5 2 3334 | 42,8 3387 1,00 85,4
MG100A0 DOW-MORGAN 85 164 1,0 3 2800 | 47,1 3091 0,91 87,1
DK Oilplus 3845 | MONSANTO 78 130 1,3 16 3313 | 50,2 3864 1,14 90,7
SPS 3104CL SPS 77 152 2,0 8 2979 | 472 3294 0,97 85,9
SPS Atomic SPS 75 120 1,5 8 3520 | 48,7 3993 1,18 88,2
PROMEDIO 80 154 1,8 15 3055 | 47,3 3387 1,00 75,2
CV (%) 1,7 6,6 25,9 80,3 12,8 2,8 13,1 7,8
DMS 2 12 0,5 14 450 1,5 507 . 6,7
MAXIMO 85 172 5 48 3820 | 50,9 4402 1,30 90,7
MINIMO 75 120 0 2 2110 | 42,8 2212 0,65 28,4
Barrow — Siembra convencional
- Fecha de siembra: 15/11/05
. Dias a Altura | Plantas con Rto Aceite . Rio Rt(? AC'.d 0
Cultivar Empresa floracion | (cm) vuelco (%) | (kg/ha) (%) ajustado | relativo | oleico
(kg/ha) ajustado (%)
Olisun ADVANTA 71 173 4 2357 42,4 2381 0,84 86,3
PAN 7723 PANNAR 65 177 37 3000 39,5 2852 1,00 84,8
DK 3920 MONSANTO 71 159 4 2891 42,6 2925 1,03 21,8
Olisun 2 ADVANTA 69 167 3 2176 43,2 2226 0,78 86,2
VDH 487 ADVANTA 66 130 5 3400 44,9 3594 1,27
Millén EL CENCERRO 67 163 2 2841 40,4 2752 0,97
Macén RM SYNGENTA 65 150 9 3064 43,6 3149 1,11 .
Trisol 600 DOW-MORGAN 70 160 10 3153 37,7 2885 1,02 85,6
Trisol 700 DOW-MORGAN 70 150 19 2894 38,5 2689 0,95 82,0
MG100AO DOW-MORGAN 70 169 5 3308 42,3 3329 1,17 88,6
DK Oilplus 3845 MONSANTO 66 142 5 3309 47,6 3682 1,30 86,6
SPS 3104CL SPS 64 165 13 2295 43,5 2363 0,83 78,8
SPS Atomic SPS 63 155 6 2535 43,9 2629 0,93 87,1
PROMEDIO 68 161 14,2 2827 42,3 2838 1,00 74,1
CV (%) 1,5 8,6 55,5 11,6 2,6 11,9 6,0
DMS 1 16 9,0 373 1,3 385 . 5,0
MAXIMO 71 182 100 3482 48 3682 1,3 89,3
MINIMO 63 130 2 2137 38 2180 0,8 21,8

D Materiales tradicionales testigo
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Anguil

- Fecha de siembra: 3/11/05

Manfredi

] . Rto Rto Acido
. Dias a Altura Rto Aceite . . )
Cultivar Empresa floracién | (cm) (kg/ha) (%) ajustado | relativo oleico
(kg/ha) | ajustado (%)
Olisun ADVANTA 74 138 1065 45,2 1135 0,70 86,6
PAN 7723 PANNAR 73 139 1989 41,0 1958 1,20 76,9
DK 3920 MONSANTO 74 118 2083 48,2 2342 1,43 29,9
Olisun 2 ADVANTA 75 120 1450 47,4 1605 0,98 87,8
VDH 487 ADVANTA 78 128 1516 49,2 1738 1,06
Millén EL CENCERRO 76 135 1388 42,2 1398 0,86
Macén RM SYNGENTA 7 128 1023 48,4 1154 0,71 .
Trisol 600 DOW-MORGAN . 130 1642 44,0 1701 1,04 88,1
Trisol 700 DOW-MORGAN 76 115 1175 43,9 1220 0,75 86,5
MG100AO DOW-MORGAN 77 122 1468 43,6 1520 0,93 85,6
DK Oilplus 3845 MONSANTO 76 97 1316 48,7 1495 0,92 89,4
SPS 3104CL SPS 76 140 1147 44,8 1211 0,74 86,5
SPS Atomic SPS 74 108 1389 44,6 1461 0,89 84,9
PROMEDIO 76 128 1535 45,3 1633 1,00 80,2
CV (%) 8,6 2,2 11,6 2,6 11,9 4,0
DMS . 9 192 1,3 206 . 3,5
MAXIMO 78 167 2151 49 2342 1,4 89,4
MINIMO 73 97 1023 41 1135 0,7 29,9
- Fecha de siembra: 20/11/05
. Dias a Altura Rto | Aceite | _. Rio Rt(.) AC'.dO
Cultivar Empresa floracion (cm) | (kg/ha) | (%) ajustado | relativo oleico
(kg/ha) | ajustado (%)
Olisun ADVANTA 65 185 1071 44,5 1125 0,38 85,2
PAN 7723 PANNAR 58 200 3886 | 41,7 3863 1,31 78,7
DK 3920 MONSANTO 65 180 3395 | 48,3 3823 1,3 243
Olisun 2 ADVANTA 62 185 2591 46,3 2814 0,96 87,5
VDH 487 ADVANTA 57 167 2812 | 44,2 2936 1 62,9
Millén EL CENCERRO 59 178 2616 | 42,3 2632 0,89 15,8
Macén RM SYNGENTA 58 167 2729 | 43,5 2811 0,95 24,2
Trisol 600 DOW-MORGAN 65 184 2526 | 35,5 2198 0,75 87,7
Trisol 700 DOW-MORGAN 62 186 3583 | 42,6 3626 1,23 82,4
MG100A0 DOW-MORGAN 60 176 4043 | 44,6 4253 1,44 86,2
DK Oilplus 3845 | MONSANTO 54 165 3094 | 50,9 3645 1,24 88,4
SPS 3104CL SPS 55 164 2645 | 41,4 2613 0,89 86,2
SPS Atomic SPS 55 160 2375 | 42,6 2404 0,82 87,4
PROMEDIO 60 175 2822 | 441 2946 1 74,5
CV (%) 2 3.1 13,3 13 -
DMS 2 8 524 . 533 . -
MAXIMO 65 200 4043 | 50,9 4253 1,44 88,4
MINIMO 53 146 1071 35,5 1125 0,38 15,8

I:I Materiales tradicionales testigo




Alto Oleico — Dias a floracion

Cultivar Empresa Balcarce Barrow Anguil Manfredi
Olisun ADVANTA 85 71 74 65
PAN 7723 PANNAR 78 65 73 58
DK 3920 MONSANTO 85 71 74 65
Olisun 2 ADVANTA 83 69 75 62
VDH 487 ADVANTA 78 66 78 57
Millén EL CENCERRO 78 67 76 59
Macén RM SYNGENTA 76 65 77 58
Trisol 600 DOW-MORGAN 84 70 . 65
Trisol 700 DOW-MORGAN 85 70 76 62
MG100A0 DOW-MORGAN 85 70 77 60
DK Oilplus 3845 | MONSANTO 78 66 76 54
SPS 3104 CL SPS 77 64 76 55
SPS Atomic SPS 75 63 74 55
PROMEDIO 80 68 76 60
MAXIMO 85 71 78 65
MINIMO 75 63 73 53
Alto Oleico — Altura en fin de floracion
Cultivar Empresa Balcarce Barrow Anguil Manfredi
Olisun ADVANTA 164 173 138 185
PAN 7723 PANNAR 170 177 139 200
DK 3920 MONSANTO 155 159 118 180
Olisun 2 ADVANTA 163 167 120 185
VDH 487 ADVANTA 159 130 128 167
Millén EL CENCERRO 140 163 135 178
Macén RM SYNGENTA 142 150 128 167
Trisol 600 DOW-MORGAN 163 160 130 184
Trisol 700 DOW-MORGAN 163 150 115 186
MG100A0 DOW-MORGAN 164 169 122 176
DK Oilplus 3845 MONSANTO 130 142 97 165
SPS 3104 CL SPS 152 165 140 160
SPS Atomic SPS 120 155 108 164
PROMEDIO 154 161 128 175
MAXIMO 172 182 167 200
MINIMO 120 130 97 146
Alto Oleico — Rendimiento de aquenio por hectarea
Cultivar Empresa Balcarce Barrow Anguil Manfredi
Olisun ADVANTA 2918 2357 1065 1071
PAN 7723 PANNAR 2432 3000 1989 3886
DK 3920 MONSANTO 3820 2891 2083 3395
Olisun 2 ADVANTA 3326 2176 1450 2591
VDH 487 ADVANTA 3198 3400 1516 2812
Millén EL CENCERRO 3290 2841 1388 2616
Macén RM SYNGENTA 3385 3064 1023 2729
Trisol 600 DOW-MORGAN 2815 3153 1642 2526
Trisol 700 DOW-MORGAN 3334 2894 1175 3583
MG100A0 DOW-MORGAN 2800 3308 1468 4043
DK Oilplus 3845 | MONSANTO 3313 3309 1316 3094
SPS 3104 CL SPS 2979 2295 1147 2375
SPS Atomic SPS 3520 2535 1389 2645
PROMEDIO 3055 2827 1535 2822
MAXIMO 3820 3482 2151 4043
MINIMO 2110 2137 1023 1071

D Materiales tradicionales testigo

Rendimiento superior al 5% del promedio del ensayo.
Rendimiento que no difiere del 5% del promedio del ensayo.
Rendimiento inferior al 5% del promedio del ensayo.
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Alto Oleico — Contenido de aceite

Cultivar Empresa Balcarce Barrow Anguil Manfredi
Olisun ADVANTA 47,6 42,4 45,2 44,5
PAN 7723 PANNAR 44,7 39,5 41,0 41,7
DK 3920 MONSANTO 49,6 42,6 48,2 48,3
Olisun 2 ADVANTA 49,9 43,2 47,4 46,3
VDH 487 ADVANTA 50,8 44,9 49,2 44,2
Millén EL CENCERRO 46,0 40,4 42,2 42,3
Macén RM SYNGENTA 49,0 43,6 48,4 43,5
Trisol 600 DOW-MORGAN 43,0 37,7 44,0 35,5
Trisol 700 DOW-MORGAN 42,8 38,5 43,9 42,6
MG100A0 DOW-MORGAN 47,1 42,3 43,6 44,6
DK Oilplus 3845 | MONSANTO 50,2 47,6 48,7 50,9
SPS 3104 CL SPS 47,2 43,5 44,8 42,6
SPS Atomic SPS 48,7 43,9 44,6 41,4
PROMEDIO 47,3 42,3 45,3 44,1
CV (%) 2,8 2,6 2,6
DMS 1,5 1,3 1,3 .
MAXIMO 50,9 48 49 50,9
MINIMO 42,8 38 41 35,5

Valor igual 6 mayor al promedio del ensayo.
Valor menor al promedio del ensayo.

Alto Oleico — Contenido de acido oleico (%)

Cultivar Empresa Balcarce Barrow Anguil Manfredi
Olisun ADVANTA 88,5 86,3 86,6 85,2
PAN 7723 PANNAR 78 84,8 76,9 78,7
DK 3920 MONSANTO 28,4 21,8 29,9 243
Olisun 2 ADVANTA 86,9 86,2 87,8 87,5
VDH 487 ADVANTA . . . 62,9
Millén EL CENCERRO . . . 15,8
Macon RM SYNGENTA . . . 24,2
Trisol 600 DOW-MORGAN 85,5 85,6 88,1 87,7
Trisol 700 DOW-MORGAN 85,4 82,0 86,5 82,4
MG100A0 DOW-MORGAN 87,1 88,6 85,6 86,2
DK Oilplus 3845 | MONSANTO 90,7 86,6 89,4 88,4
SPS 3104 CL SPS 85,9 78,8 86,5 86,2
SPS Atomic SPS 88,2 87,1 84,9 87,4
PROMEDIO 80,5 78,8 80,2 74,5
MAXIMO 90,7 88,6 89,4 88,4
MINIMO 28,4 21,8 29,9 15,8

Contenido de &cido oleico igual o mayor a 80% (Alto Oleico)
Contenido de acido oleico entre 30 y 79% (Mid Oleico)
Contenido de acido oleico menor a 30% (Bajo Oleico o Alto Linoleico)

D Materiales tradicionales testigo



Caracterizacion por inoculacién asistida con ascosporas de Sclerotinia sclerotiorum en capitulo.

Podredumbre
Cultivar Empresa humeda de
capitulo (%)
ACA 872 ACA 61
ACA 884 ACA 84
Araucano CL DON ATILIO 68
CF23CL ADVANTA 72
DK Oilplus 3845 MONSANTO 68
DK 4000 CL MONSANTO 76
DK4050 MONSANTO 60
GH 1000 CL DON MARIO 71
MG100A0 DOW-MORGAN 77
MG60 DOW-MORGAN 81
NK 44 CL RM SYNGENTA 68
NK 55 RM SYNGENTA 77
Olisun ADVANTA 91
Olisun 2 ADVANTA 62
PAN 7723 PANNAR 88
Paraiso 101 NIDERA 53
Paraiso 102 NIDERA 72
Paraiso 20 NIDERA 79
Paraiso 24 NIDERA 75
SPS 3104 CL SPS 58
SPS Atomic SPS 51
Trisol 600 DOW-MORGAN 62
Trisol 700 DOW-MORGAN 78
PROMEDIO 71
CV (%) 20
DMS 20
MAXIMO 91
MINIMO 51
CULTIVARES CLEAR FIELD
CULTIVARES ALTO OLEICO
CULTIVARES TRADICIONALES
Cultivares Clear Field de girasol
- Balcarce siembra convencional.
=  Fecha de siembra: 27/10/2005.
. Dias a fin | Altura . Podredumbre | Densidad Rto Aceite . Rto . Rio
Cultivar Empresa floracién | (cm) Abigarrado capitulo (%) (pltha) | (kg/ha) (%) ajustado | ajustado
(kg/ha) | relativo
NK 44 CLRM | SYNGENTA 83 160 1,0 24 44643 3246 44,5 3413 0,96
CF 23 CL ADVANTA 93 160 0,0 6 45833 3044 46,2 3290 0,92
GH 1000 CL DON MARIO 85 149 2,8 4 52976 3243 45,7 3483 0,98
Araucano CL DON ATILIO 85 138 1,8 13 52381 2834 48,4 3195 0,89
Paraiso 101 NIDERA 84 137 1,7 20 51191 3373 48,5 3814 1,07
Paraiso 102 NIDERA 84 152 0,7 4 48214 3780 48,2 4253 1,19
SPS 3104 CL SPS 85 150 3,2 13 49405 2982 47,3 3295 0,92
PROMEDIO 85 144 2 14 50893 3260 46,8 3570 1,00
CV (%) 2,7 7.9 38,8 51,8 7.9 9,1 1,6 9,6
DMS 2,1 13 0,7 9,3 . 338 0,8 389 .
MAXIMO 93 160 3 24 56547 3780 48,5 4253 1,19
MINIMO 81 130 0 4 44643 2834 43,7 3195 0,89
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- Barrow
Fecha de siembra: 09/11/2005.

- Anguil

- Manfredi

. Dias afin | Altura | Densidad Rto Aceite . Rio . Rio
Cultivar Empresa floracion (cm) (pliha) (kg/ha) (%) ajustado | ajustado
(kg/ha) | relativo
NK 44 CL RM SYNGENTA 69 160 44217 3041 42,7 3081 1,12
CF 23 CL ADVANTA 78 171 43367 2818 45,5 3014 1,09
GH 1000 CL DON MARIO 71 151 44217 2384 43,9 2472 0,90
Araucano CL DON ATILIO 70 148 44217 2206 46,1 2389 0,87
Paraiso 101 NIDERA 70 157 45068 2455 47,2 2711 0,98
Paraiso 102 NIDERA 71 162 43367 2916 46,5 3179 1,15
SPS 3104 CL SPS 69 157 44217 2377 45,4 2541 0,92
PROMEDIO 71 156 44387 2601 45,0 2755 1,00
CV (%) 1,31 5,14 5,29 11,45 2,4 13,06 .
DMS 0,8 5,4 . 368 1,0 544 1,0
MAXIMO 78 171 45918 3041 47,2 3179 1,15
MINIMO 69 148 43367 2206 41,3 2389 0,87
Fecha de siembra: 16/11/2005.
Culti Dias afin | Altura Rto Aceite . Rio . Rto
ultivar Empresa floracion (cm) | (kg/ha) (%) ajustado | ajustado
(kg/ha) | relativo
DK 4000 CL MONSANTO 69 115 1380 43,9 1434 1,22
NK 44 CLRM | SYNGENTA 67 117 1537 41,5 1522 1,29
CF 23 CL ADVANTA 70 128 890 44,1 926 0,79
GH 1000 CL | DON MARIO 67 108 1160 40,6 1140 0,97
Araucano CL | DON ATILIO 67 115 1001 47,6 1118 0,95
Paraiso 101 NIDERA 68 112 1300 47,7 1449 1,23
Paraiso 102 NIDERA 69 110 1031 43,3 1058 0,90
SPS 3104 CL | SPS 67 118 799 42,6 808 0,69
PROMEDIO 68 114 1131 44 1177 1,00
CV (%) 10,5 5,4 13,1
DMS . . 137 2,7 176 .
MAXIMO 70 128 1537 48 1522 1,29
MINIMO 67 108 799 41 808 0,69
Fecha de siembra: 7/11/2005.
. D'?S @ | Altura | Densidad | Rto Aceite | _. Rio . Rio
Cultivar Empresa fin (cm) (olha) | (kg/hay | (%) ajustado | ajustado
floracion (kg/ha) | relativo
DK4000CL MONSANTO 61 149 50746 2866 45,8 3084 1,05
NK44CLRM SYNGENTA 64 174 48651 2790 44,4 2924 0,99
DK3880CL MONSANTO 59 127 52063 2506 47,0 2757 0,94
MG 40CL DOW-MORGAN 65 182 47665 3600 47,3 3982 1,35
SRM 773CL SURSEM 65 172 44720 2263 45,9 2440 0,83
CF 23CL ADVANTA 73 181 47793 2369 44,4 2483 0,84
GH1100CL DON MARIO 64 153 49324 2385 44,5 2504 0,85
Araucano CL DON ATILIO 61 147 43591 2162 44,6 2274 0,77
Paraiso 101CL NIDERA 62 170 50104 3844 47,0 4228 1,44
Paraiso 102CL NIDERA 63 171 48662 3017 47,9 3373 1,15
SPS 3104CL SPS 62 150 53437 2712 45,8 2918 0,99
PROMEDIO 64 160 49010 2725 46,0 2943 1,00
CV (%) 2,9 4,6 6,6 12,7 12,8
DMS 2 11 . 501 . 546 .
MAXIMO 73 182 53437 3844 47,9 | 42284 1,44
MINIMO 59 127 43591 2162 44,4 | 2274,42 0,77

30



Dias a Floraciéon (siembra-emergencia)

Cultivar Empresa Balcarce | Barrow Anguil Manfredi
DK4000 CL MONSANTO 69 61
NK 44 CL RM | SYNGENTA 83 69 67 64
CF 23 CL ADVANTA 93 78 70 73
GH 1000 CL | DON MARIO 85 71 67 64
Araucano CL | DON ATILIO 85 70 67 61
Paraiso 101 NIDERA 84 70 68 62
Paraiso 102 | NIDERA 84 71 69 63
SPS 3104 CL | SPS 85 69 67 62
PROMEDIO 85 71 68 64
MAXIMO 93 78 70 73
MINIMO 81 69 67 59

Altura en fin de Floracion (cm)

Cultivar Empresa Balcarce | Barrow Anguil | Manfredi
DK4000 CL MONSANTO 115 149
NK 44 CL RM | SYNGENTA 160 160 117 174
CF 23 CL ADVANTA 160 171 128 181
GH 1000 CL | DON MARIO 149 151 108 153
Araucano CL | DON ATILIO 138 148 115 147
Paraiso 101 | NIDERA 137 157 112 170
Paraiso 102 | NIDERA 152 162 110 171
SPS 3104 CL | SPS 150 157 118 150
PROMEDIO 144 156 114 160
MAXIMO 160 171 128 181
MINIMO 130 148 108 147

Contenido de aceite (%)

Cultivar Empresa Balcarce Barrow Anguil Manfredi
DK4000 CL MONSANTO 43,9 45,8
NK 44 CLRM | SYNGENTA 44,5 42,7 41,5 44,4
CF 23 CL ADVANTA 46,2 45,5 44,1 44,4
GH 1000 CL DON MARIO 45,7 43,9 40,6 44,5
Araucano CL DON ATILIO 48,4 46,1 47,6 44,6
Paraiso 101 NIDERA 48,5 47,2 47,7 47,0
Paraiso 102 NIDERA 48,2 46,5 43,3 47,9
SPS 3104 CL SPS 47,3 45,4 42,6 45,8
PROMEDIO 46,8 45,0 44,0 46,0
MAXIMO 48,5 47,2 48 47,9
MINIMO 43,7 41,3 41 44,4

Valor igual 6 mayor al promedio del ensayo.

Valor menor al promedio del ensayo.

Rendimiento de aquenios (kg/ha).

Cultivar Empresa Balcarce | Barrow | Anguil | Manfredi
DK4000 CL MONSANTO 1380 2866
NK 44 CL RM SYNGENTA 3246 3041 1537 2790
CF 23 CL ADVANTA 3044 2818 890 2369
GH 1000 CL DON MARIO | 3243 2384 1160 2385
Araucano CL DON ATILIO | 2834 2206 1001 2162
Paraiso 101 NIDERA 3373 2455 1300 3844
Paraiso 102 NIDERA 3780 2916 1031 3017
SPS 3104 CL SPS 2982 2377 799 2712
PROMEDIO 3260 2601 1131 2725
MAXIMO 3780 3041 1537 3844
MINIMO 2834 2206 799 2162

Rendimiento superior al 5% del promedio del ensayo.
Rendimiento que no difiere del 5% del promedio del ensayo.
Rendimiento inferior al 5% del promedio del ensayo.
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Caracterizacion por inoculacion asistida con ascosporas de Sclerotinia sclerotiorum en capitulo.

Podredumbre
Cultivar Empresa Humeda de
Capitulo (%)
MG60 DOW-MORGAN 81
DK4050 MONSANTO 60
ACA 872 ACA 61
NK 55 RM SYNGENTA 77
Paraiso 24 NIDERA 75
Olisun ADVANTA 91
PAN 7723 PANNAR 88
Olisun 2 ADVANTA 62
T600 DOW-MORGAN 62
T700 DOW-MORGAN 78
MG100A0 DOW-MORGAN 77
DK OQilplus 3845 MONSANTO 68
SPS Atomic SPS 51
DK 4000 CL MONSANTO 76
NK 44 CL RM SYNGENTA 68
CF 23 CL ADVANTA 72
GH 1000 CL DON MARIO 71
Araucano CL DON ATILIO 68
Paraiso 101 NIDERA 53
Paraiso 102 NIDERA 72
SPS 3104 CL SPS 58
ACA 884 ACA 84
Paraiso 20 NIDERA 79
PROMEDIO 71
CV (%) 20
DMS 20
MAXIMO 91
MINIMO 51

CULTIVARES CLEAR FIELD
CULTIVARES ALTO OLEICO
CULTIVARES TRADICIONALES




EVALUACION CULTIVARES

EVALUACION CULTIVARES DE SOJA
CAMPANA 2005/06

Ings. Agrs. Liliana B. Iriarte — Cristian Appella
liriarte@correo.inta.gov.ar — capella@correo.inta.gov.ar

En la Chacra Experimental Integrada Barrow se realizé como todos los afios la evaluacién fenolégica, productiva y

sanitaria de los cultivares comerciales de los grupos de maduracién Il y 11l corto, lll largo, IV corto y IV largo.

- Caracterizacion del sitio experimental:
- P:11.5 ppm
- MO: 3.44 %
- Ph:6.8
- N: 0-60cm: 142.99 ppm NO3

- Grupo de maduracion Il y Il corto
- Fecha de siembra: 18 de noviembre de 2005
- Fecha de emergencia: entre el 25 y 26 de noviembre de 2005
- Parcela sembrada: 4 surcos a 0.32 m y 6 m de largo
- Densidad de siembra: 350.000 pl/ha
- Parcela cosechada: 2 surcos centrales 4.08 m2
- Inoculacion: Biagro con protector
- Fertilizacion: 60 kg de PDA a la siembra
- Control de malezas: 3 lts/ha de glifosato mas imazetaphir.
- Observaciones fenoldgicas:

Cultivar Criadero Fecha Dias Altura Fecha Ciclo
R1 E - R1 (cm) R7 Total
Ayelen 22 Relmo 171 53 63 14/3 120
DM 2200 Don Mario 171 53 63 17/3 122
DM 3100 Don Mario 17/1 54 61 16/3 126
A 3302 Nidera 17/1 54 70 18/3 124
- Resultados:
. Rendimiento Rto relativo
Cultivar (kg/ha) PMG al promedio
DM 2200 3654 a 163 108
Ayelen 22 3564 a 159 105
A 3302 3147 a 162 93
DM 3100 3146 a 156 93
Promedio 3377 160
CV. % 9.57
DMS 5 % Duncan 645.5

Letras iguales no difieren significativamente al 5 % del Test de Duncan
Los rendimientos estan referidos al 13.5 % de humedad de cosecha

- Grupo de maduracion Il largo
- Fecha de siembra: 18 de noviembre de 2005
- Fecha de emergencia: entre el 25 y 26 de noviembre de 2005
- Parcela sembrada: 4 surcos a 0.32 my 6 m de largo
- Densidad de siembra: 350.000 pl/ha
- Parcela cosechada: 2 surcos centrales 4.08 m2
- Inoculacion: Biagro con protector
- Fertilizacion: 60 kg de PDA a la siembra
- Control de malezas: 3 Its/ha de glifosato mas imazetaphir.
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- Observaciones fenolégicas:

- Resultados:

Cultivar Criadero Fecha Dias Altura Fecha Ciclo
R1 E-R1 (cm) R7 Total
NK 34 — 00 Syngenta 18/1 54 68 24/3 128
Azul 35 Relmo 16/1 52 75 20/3 124
DM 3500 Don Mario 18/1 54 78 24/3 128
ALM 3530 Marchioni 17/1 53 71 22/3 126
SRM 3402 Sursem 171 53 62 21/3 125
NA 3933 Nidera 18/1 54 92 21/3 125
Tomas 3604 Tomas 18/1 54 81 25/3 129
NK 37 — 00 Syngenta 20/1 56 73 25/3 129
ACA 360 ACA 171 53 80 21/3 125
A 3550 Nidera 18/1 54 81 2713 131
A 3770 Nidera 18/1 54 79 20/3 124
SPS 3800 SPS 18/1 54 76 22/3 126
TJS 2037 Seminium 171 53 87 25/3 129
FN 3 - 60 Ferias Norte 16/1 52 78 22/3 126
DM 3700 Don Mario 18/1 54 72 23/3 127
A 3901 Nidera 19/1 55 81 22/3 126
NK 39 — 00 Syngenta 18/1 54 71 22/3 126
Dalia 390 Agriseeds 21/1 57 85 26/3 130
SPS 3900 SPS 18/1 54 85 23/3 127
FN 3 -90 Ferias norte 19/1 55 78 24/3 128
. Rendimiento Rto relativo
Cultivar (kg/ha) PMG al promedio
NK 39 — 00 3712 a 148 110
SPS 3900 3687 a 165 110
NA 3933 3567 ab | 145 106
FN 3 -60 3553 ab | 154 105
ALM 3530 3532 ab | 148 105
A 3901 3531 ab | 161 105
AZUL 35 3463 ab | 155 103
DM 3700 3415 ab | 165 101
SPS 3800 3402 ab | 151 101
NK 37 - 00 3385 ab | 167 101
A 3770 3370 ab | 164 100
SRM 3402 3336 ab | 153 99
DM 3500 3328 ab | 162 99
TJS 2037 3315 ab | 169 98
DALIA 390 3270 ab | 149 97
NK 34 — 00 3184 ab | 147 95
FN3-90 3162 ab | 165 94
ACA 360 3082 ab | 150 92
A 3550 3059 ab | 154 91
TOMAS 3604 2939 b | 139 87
Promedio 3364 155
C.V. 10.1
LSD 5 % Duncan 565.5

Letras iguales no difieren significativamente al 5 % del Test de Duncan
Los rendimientos estan referidos al 13.5 % de humedad de cosecha

Grupo de maduracion IV corto
- Fecha de siembra: 18 de noviembre de 2005

- Fecha de emergencia: entre el 25 y 26 de noviembre de 2005

- Parcela sembrada: 4 surcos a 0.32 m y 6 m de largo
- Densidad de siembra: 350.000 pl/ha

- Parcela cosechada: 2 surcos centrales 4.08 m2

- Inoculacion: Biagro con protector
- Fertilizacion: 60 kg de PDA a la siembra
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- Control de malezas: 3 lts/ha de glifosato mas imazetaphir.

- Observaciones fenoldgicas:

- Resultados:

Grupo de maduracion IV largo
- Fecha de siembra: 18 de noviembre de 2005

Cultivar Criadero Fecha Dias Altura Fecha Ciclo
R1 E - R1 (cm) R7 Total
NA 4209 Nidera 211 57 71 26/3 130
FN4-10 Ferias Norte 17/1 53 77 22/3 126
ALM 4200 Marchioni 18/1 54 84 25/3 129
ACA 420 ACA 22/1 58 87 28/3 132
DM 4200 Don Mario 20/1 56 82 25/3 129
A 4201 Nidera 20/1 56 75 24/3 128
A 4303 Nidera 19/1 55 70 26/3 130
RAR 424 Santa Rosa 22/1 58 77 28/3 132
. Rendimiento Rto relativo
Cultivar (kg/ha) PMG al promedio
FN4-10 3688 a 147 111
A 4201 3437 ab | 152 103
NA 4209 3406 ab | 138 102
ALM 4200 3381 ab | 146 99
RAR 424 3290 ab | 145 99
DM 4200 3282 ab | 155 98
A 4303 3241 ab | 138 97
ACA 420 3004 b | 151 90
Promedio 3341 146.5
CV. % 7.14
DMS 5 % Duncan 418

Letras iguales no difieren significativamente al 5 % del Test de Duncan
Los rendimientos estan referidos al 13.5 % de humedad de cosecha

- Fecha de emergencia: entre el 25 y 26 de noviembre de 2005
- Parcela sembrada: 4 surcos a 0.32 my 6 m de largo
- Densidad de siembra: 350.000 pl/ha
- Parcela cosechada: 2 surcos centrales 4.08 m2
- Inoculacion: Biagro con protector

- Fertilizacion: 60 kg de PDA a la siembra
- Control de malezas: 3 lts/ha de glifosato mas imazetaphir.

- Observaciones fenoldgicas:

Cultivar Criadero Fecha Dias Altura Fecha Ciclo
R1 E-R1 (cm) R7 Total
NK 44 — 00 Syngenta 18/1 54 86 25/3 129
Dalia 450 Agriseeds 20/1 56 101 29/3 133
NA 4553 Nidera 18/1 54 78 27/3 131
Maravilla 45 Relmo 20/1 56 90 27/3 131
ALM 4500 Marchioni 20/1 56 90 25/3 129
SRM 4550 Sursem 21/1 57 89 24/3 128
ACA 470 ACA 20/1 56 80 26/3 130
ACA 480 ACA 20/1 56 93 27/3 131
DM 4600 Don Mario 22/1 58 88 26/3 130
SPS 4500 SPS 211 57 85 2713 131
Areco 4550 Areco 19/1 55 84 24/3 128
DM 4800 Don Mario 20/1 56 90 27/3 131
DM 4870 Don Mario 23/1 59 96 28/3 132
NK 47-00 Syngenta 211 57 92 25/3 129
DM 50048 Don Mario 22/1 58 95 26/3 130
Dalia 440 Agriseeds 20/1 56 78 25/3 129
Dalia 455 Agriseeds 20/1 56 92 28/3 132
A 4725 Nidera 21/1 57 91 24/3 128
NA 4613 Nidera 23/1 59 90 26/3 130
RA 418 Santa Rosa 21/1 57 83 25/3 129
SA 4900 SPS 21/1 57 93 26/3 130
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Cultivar Criadero Fecha Dias Altura Fecha Ciclo
R1 E-R1 (cm) R7 Total
TJS 2049 Seminium 22/1 58 92 24/3 128
Natalia 49 Relmo 22/1 58 87 25/3 129
Dalia 480 Agriseeds 20/1 56 82 28/3 132
A 4910 Nidera 20/1 56 86 26/3 130
SPS 480 SPS 211 57 87 23/3 127
FN 4 — 85 Ferias Norte 24/1 60 106 27/3 131
S 4801 ASP 22/1 58 92 2/4 137
NA 4990 Nidera 211 57 86 26/3 130
Relleno 19/1 55 91 26/3 130
- Resultados:
- Rto
Cultivar Rendimiento PMG | relativo al
(kg/ha) .
promedio
DM 50048 4022 a 163 116
NK 44 — 00 3941 ab 152 114
Natalia 49 3922 ab 157 113
TJS 2049 3794 abc 139 109
RA 418 3794 abc 141 109
NA 4553 3784 abc 167 109
ALM 4500 3777 abc 152 109
NA 4990 3756 abc 158 108
ACA 480 3722 abc 147 107
AS 4801 3705 abc 145 107
Maravilla 45 3697 abc 160 106
DM 4600 3676 abc 144 106
A 4725 3605 abcd 136 104
Areco 4550 3550 abcde 144 102
Dalia 455 3503 abcde 145 101
ACA 470 3489 abcde 135 100
Relleno 3475 abcde 149 100
DM 4800 3409 abcde 150 98
SA 4900 3364 abcde 160 97
SP 4500 3309 bcde 160 95
FN 4 -85 3299 bcde 141 95
Dalia 480 3287 cde 150 95
SPS 480 3218 cde 158 93
NK 47 — 00 3217 cde 140 93
SRM 4550 3165 cde 144 92
A 4910 3125 cde 158 90
A 4613 2978 def 139 86
DM 4870 2969 def 135 86
Dalia 440 2911 ef 171 84
Dalia 450 2380 f 104 69
Promedio 3457 148
CV. % 9.96
LSD 5 % Duncan 563

Letras iguales no difieren significativamente al 5 % del Test de Duncan
Los rendimientos estan referidos al 13.5 % de humedad de cosecha

- RENDIMIENTO RELATIVO VARIAS CAMPANAS

- Grupos Il y Il corto

Cultivar Criadero 2004 2005 2006
Ayelen 22 Relmo 104 93
DM 3100 Don Mario 106 97 105
A 3302 Nidera 110 98 93
DM 2200 Don Mario 115 103 108




- Grupo lll largo

- Grupo IV corto

- Grupo IV largo

Cultivar Criadero 2004 2005 2006
A 3550 Nidera 108 88 91
A 3770 Nidera 95 94 100
A 3901 Nidera 98 105 105
ACA 360 Aca 102 103 92
ALM 3530 Marchioni 105 102 105
AZUL 35 Relmo 97 103
DALIA 390 Agriseeds 96 88 97
DM 3700 Don Mario 103 115 101
FN 3-60 F. del Norte 105 105
NA 3933 Nidera 91 106
SPS 3800 SPS 112 104 101
SRM 3402 Sursem 117 99
TJS 2037 Seminium 74 103 98
NK 3700 Syngenta 101
SPS 3900 SPS 110
DM 3500 Don Mario 99
NK 34-00 Syngenta 95
FN 390 F. del Norte 94
TOMAS 3604 | Tomas 87
NK 39-00 Syngenta 110
A 3302 Nidera 110 98
A 3401 Nidera 104 85
Cultivar Criadero 2004 2005 2006
DM 4200 Don Mario 111 105 98
FN 4-10 F. del Norte 98 102 111
A 4303 Nidera 107 101 97
A 4201 Nidera 88 99 103
MIREYA 42 Syngenta 96 96
ACA 420 Aca 111 89 90
ALM 4200 Marchioni 105 99
NA 4209 Nidera 102 102
RA 424 Santa Rosa 99
Cultivar Criadero 2004 2005 2006
NK 44 — 00 Syngenta 113
Dalia 450 Agriseeds 87 68 69
NA 4553 Nidera 105 109
Maravilla 45 Relmo 98 106
ALM 4500 Marchioni 109
SRM 4550 Sursem 92
ACA 470 ACA 77 91 100
ACA 480 ACA 104 96 107
DM 4600 Don Mario 93 114 106
SPS 4500 SPS 101 111 95
Areco 4550 Areco 109 102
DM 4800 Don Mario 106 106 98
DM 4870 Don Mario 105 86
NK 47-00 Syngenta 93
DM 50048 Don Mario 126 100 116
Dalia 440 Agriseeds 102 102 84
Dalia 455 Agriseeds 111 108 101
A 4725 Nidera 95 99 104
NA 4613 Nidera 87 105 86
RA 418 Santa Rosa 102 92 109
SA 4900 SPS 117 97
TJS 2049 Seminium 109
Natalia 49 Relmo 94 113
Dalia 480 Agriseeds 95
A 4910 Nidera 99 99 90
SPS 480 SPS 93
FN 4 — 85 Ferias Norte 109 95
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- Grupo IV largo (continuacion)

Cultivar Criadero 2004 2005 2006
S 4801 ASP 107
NA 4990 Nidera 108
Champaqui 464 | Deheza 97 93
ALM 4650 Marchioni 80 95
A 4505 Nidera 101 102
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EVALUACION CULTIVARES

EVALUACION DE CULTIVARES DE SOJA
REGION PAMPEANA SUR

Ings. Agrs. Liliana B. Iriarte — Cristian Appella
liriate@correo.inta.gov.ar — capella@correo.inta.gov.ar

Los ensayos de evaluacion de cultivares comerciales de soja se realizan desde hace muchos afios en tres
regiones del pais: regidon pampeana norte, centro y sur.

La Chacra Experimental Integrada Barrow coordina los trabajos que se hacen en la regién pampeana sur. En esta
campania se realizaron ensayos en Cnel Suarez, Tres Arroyos, Bordenave, Tandil, Balcarce, San Cayetano.

La evaluacion se realiza en cuatro ensayos correspondientes a cada uno de los grupos: Il y lll corto, Il Largo, IV
corto y IV largo. Se evaluaron en total: 60 cultivares.
Responsables de ensayos en cada localidad:
- Barrow: Ings. Agrs. Liliana B. Iriarte — Cristian Appella (Chacra Experimental Integrada Barrow)
- Cnel Suarez: Ing. Agr. Mabel Piersanti (Actividad privada)
- Balcarce: Ing. Agr. Manuel de Dios (Fac. de Ciencias Agrarias — Universidad de Mar del Plata)
- Bordenave: Ings. Agr. Juan C. Tomasso — Fernando Gimenez (EEA INTA Bordenave)

Cuadro 1: Grupo Il y Ill corto

LOCALIDAD
Hibrido Criadero Balcarce | Bordenave Cr}el. Balcarce Barrow | Bordenave
Suarez
AfRo 04/05 04/05 04/05 05/06 05/06 05/06
Fecha siembra 22/11 2111 1711 09/11 18/11 16/11
Manejo B B B R B B
A3302RG Nidera 4923 1095 3175 4277 3147 2132
Ayelén 22 Relmo 4652 901 3064 4352 3564 1911
DM 2200 Don Mario 4333 1058 2922 4214 3654 1815
DM 3100 Don Mario 4987 781 3314 4539 3146 2254
Promedio 4724 959 3119 4346 3378 2028
GL 10 10 6 6 6
Desviacion Estandar 279 135 472 261 323 264
CV (%) 5,78 13,7 15,14 6 9,6 13
DMS Tukey 508 245 1162 612 757

Cuadro 2: Grupo lll largo

LOCALIDAD
Hibrido Criadero Balcarce | Bordenave Cr]el_ Balcarce | Barrow | Bordenave Cr]el. Tandil
Suarez Suarez

Ao 04/05 04/05 04/05 05/06 05/06 05/06 05/06 05/06
Fecha siembra 22/11 21/11 17/11 09/11 18/11 10/11 2/11 18/11
Manejo B B B R B B B B
A3550RG Nidera 4870 813 2826 3981 3058 2522 3231 3343
A3770RG Nidera 4596 1170 2691 3775 3369 2562 3287 3360
A3901RG Nidera 4974 1320 3373 4276 3530 2407 3441 3360
ACA360GR ACA 5143 1201 3255 4817 3082 2493 3482 3723
ALM3530 Marchioni 5274 1131 2694 4300 3532 2476 3306 3583
Azul 35 Relmo 4933 1250 2471 4458 3462 2377 3423 3873
Dalia 39 Agriseeds 5082 1018 3283 3333 3271 2723 3125 3623
DM 3700 Don Mario 4989 996 3110 4321 3415 2506 3352 3710
FN 3 -60 Ferias Norte 4472 1269 3035 4578 3553 2567 3489 3827
NA3933RG Nidera 4737 1254 3125 4150 3567 2841 3371 3133
SPS3800 SPS 4794 1232 3226 4179 3402 2931 3390 3550
SRM3402 Sursem 4649 965 2754 4432 3336 2656 3373 3463
TJ2037RR Tijereta 4875 1083 2991 4053 3315 2293 3101 3160
NK 37- 00 Syngenta 4457 3385 3143 3534 3673
SPS3900 SPS 4468 3687 3082 3604 3573
DM 3500 Don Mario 4246 3328 2862 3418 4013
NK 34 - 00 Syngenta 4662 3184 2641 3361 3383
FN 3 -90 Ferias norte 4089 3168 2521 3202 3260

Cuadro 2: Grupo Il largo (continuacion)
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LOCALIDAD
Hibrido Criadero Balcarce | Bordenave Cr]el. Balcarce | Barrow | Bordenave Cr}el. Tandil
Suarez Suarez
FN3-90 Ferias norte 4089 3168 2521 3202 3260
Tomas 3604RG Tomas Hnos. 4099 2939 2367 3052 3300
NK 39 - 00 Syngenta 4344 3713 1926 3270 3160
Promedio 4876 1131 2987 4251 3365 2595 2965 3504
GL 26 26 38 38 22 38 38
Desviacién estandar 152 393 388 342 328 457,5 385
CV (%) 7,96 13,5 13,24 9 10 13 15,4 11
DMS Tukey 649 256 1079 1111 981 1311 1102
Cuadro 3: Grupo IV corto
LOCALIDAD
Hibrido Criadero Barrow | Bordenave Cr}el. Balcarce | Barrow | Bordenave Cr]el. San Tandil
Suarez Suarez | Cayetano
AfRo 04/05 04/05 04/05 05/06 05/06 05/06 05/06 05/06 05/06
Fecha siembra 24/11 21/11 17/11 09/11 18/11 16/11 2/11 2/12 18/11
Manejo B B B R B B B B B
A4201RG Nidera 3794 1412 2732 4239 3437 2759 3707 2160 2330
A4303RG Nidera 3870 1073 2718 3900 3241 2948 3446 2335 1367
ACA420GR ACA 3379 1264 3078 3339 3004 2682 3240 2198 1240
ALM4200 Marchioni 4016 1412 2576 4302 3314 2583 3248 2094 2167
DM4200 Don Mario 4000 1248 3188 4394 3283 2588 3479 2440 1253
FN4 - 10 Ferias Norte 3889 1122 2894 4226 3688 2525 3734 2427 2080
NA4209RG Nidera 3883 1124 2758 4110 3406 2944 3605 2307 993
RA 424 Santa Rosa 4075 3291 2932 3176 1910 1690
Promedio 3833 1236 2849 4073 3333 2745 3454 2234 1640
GL 14 9 14 14 14 10 14 14 14
Desviacion estandar 438 182 366 224 230 223 341,5 248 209
CV (%) 11,49 14,8 12,87 5 7 8 10 11 13
DMS Tukey 1118 319 935 573 588 872 633 533
Cuadro 4: Grupo IV largo
LOCALIDAD
Hibrido Criadero Balcarce C’?e" Barrow | Balcarce | Barrow | Bordenave erel. Tandil
Suarez Suarez
Ao 04/05 04/05 04/05 05/06 05/06 05/06 05/06 05/06
Fecha siembra 22/11 17/11 26/11 09/11 18/11 16/11 2111 18/11
Manejo B B B R B B B B
A4613RG Nidera 5393 3620 4293 3526 2979 3522 3694 1430
A4725RG Nidera 4596 3265 4042 3097 3605 3177 3417 1667
A4910RG Nidera 4626 3083 4050 2862 3126 3841 2982 1653
ACA 470GR ACA 4299 2421 3748 2358 3489 3440 3231 1053
ACA 480GR ACA 4763 3122 3924 2979 3747 3329 3169 1240
ADM 50048 Don Mario 4923 2972 4081 3084 4022 3339 3641 2647
Areco 4550 Areco 5102 2975 4487 3591 3550 3262 3571 2093
Dalia 440 AGRISEEDS 5325 3540 4177 3393 2910 3171 3609 1540
Dalia 450 AGRISEEDS 4515 3424 2771 3078 2381 3369 2966 1893
Dalia 455 AGRISEEDS 4924 3192 4423 3307 3502 3200 3677 2657
DM 4600 Don Mario 5267 3191 4688 3332 3676 3408 3751 1643
DM 4800 Don Mario 5015 3845 4166 3890 3408 3174 3905 2723
DM 4870 Don Mario 5309 3136 4296 3374 2969 3620 3762 2067
FN4- 85 Ferias Norte 4844 3307 4462 3300 3299 3476 3233 1853
Maravilla 45 Relmo 4395 3043 4002 3517 3697 3557 3287 1830
NA4553RG Nidera 5173 3141 4297 3622 3784 3260 3175 2747
Natalia 49 Relmo 5028 3404 3850 2878 3922 3165 3096 1680
RAR 418 Santa Rosa 4932 3048 3777 3287 3794 2842 2316 2447
SPS 4500 SPS 5150 3977 4567 3426 3309 3317 3630 2393
SPS 4900 SPS 4766 3833 4803 3455 3365 3760 3757 2067
TJ 2049 Tijereta 4998 3284 4102 2953 3794 3433 3857 2687
NK 44- 00 Syngenta 3762 3941 3329 3792 2433
NK 47- 00 Syngenta 3554 3216 3431 3702 2520
AS 4801 ASP 3532 3705 3081 3652 1657

Cuadro 4: Grupo IV largo
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LOCALIDAD
Hibrido Criadero Balcarce C’?e" Barrow | Balcarce | Barrow | Bordenave erel. Tandil
Suarez Suarez
ALM 4500 Marchioni 3320 3776 3349 3679 1957
SPS 480 SPS 3288 3218 3932 3468 2470
NA 4990RG Nidera 3277 3756 3306 3496 1817
Dalia 480 Agriseeds 2293 3287 3198 2784 1817
Promedio 4921 3277 4143 3262 3472 3367 3439 2024
GL 50 50 56 22 56 54
Desviacion estandar 424 398 356 328 313 299
CV (%) 7,99 13,07 13,3 12 10 13 9 15
DMS Tukey 646 1254 897 1190 1066 938 891
Cuadro 5: Rendimiento relativo - GM Il y lll. Campafia 05/06
Cultivar Balcarce Barrow Bordenave
A 3302 RG 98 93 105
Ayelén 22 100 105 94
DM 2200 97 108 89
DM 3100 104 93 111
Promedio 4345 3378 2028
Cuadro 6: Rendimiento relativo — GM 1l largo. Campafa 05/06
. Cnel .
Cultivar Balcarce | Barrow | Bordenave . Tandil
Suarez
A3550RG 94 91 97 110 95
A3770RG 89 100 99 114 96
A3901RG 101 105 93 106 96
ACA360GR 113 92 96 111 106
ALM3530 101 105 95 89 102
AZUL 35 105 103 92 99 111
DALIA 39 78 97 105 90 103
DM 3700 102 101 97 95 106
FN 360 108 105 99 99 109
NA3933RG 98 106 109 107 89
SPS3800 98 101 113 97 101
SRM3402 104 99 102 100 99
TJ2037RR 95 98 88 91 90
NK 3700 105 101 121 102 105
SPS3900 105 110 119 108 102
DM 3500 100 99 110 89 115
NK 34 - 00 110 95 102 99 97
FN 390 96 94 97 100 93
TOMAS 3604RG 96 87 91 86 94
NK 39 - 00 102 110 74 108 90
PROMEDIO 4251 3365 2595 2965 3504
Cuadro 7: Rendimiento relativo — GM IV corto. Camparfia 05/06
Cultivar Balcarce | Barrow | Bordenave Cr)el San Tandil
Suarez | Cayetano
A4201RG 104 103 101 107 97 142
A4303RG 96 97 107 100 105 83
ACA420GR 82 90 98 94 98 76
ALM4200 106 99 94 94 94 132
DM4200 108 98 94 101 109 76
FN4-10 104 111 92 108 109 127
NA4209RG 101 102 107 104 103 60
RA 424 100 99 107 92 85 103
PROMEDIO 4073 3333 2745 3454 2234 1640

Cuadro 8: Rendimiento relativo — GM IV largo. Camparia 05/06

41



Cultivar Balcarce | Barrow | Bordenave Cr)el Tandil
Suarez
A4613RG 108 86 105 107 71
A4725RG 95 104 94 99 82
A4910RG 88 90 114 87 82
ACA 470GR 72 100 102 94 52
ACA 480GR 91 107 99 92 61
ADM 50048 95 116 99 106 131
ARECO 4550 110 102 97 104 103
DALIA 440 104 84 94 105 76
DALIA 450 94 69 100 86 93
DALIA 455 101 101 95 107 131
DM 4600 102 106 101 109 81
DM 4870 103 86 108 109 102
FN4 - 85 101 95 103 94 91
MARA 45 108 106 106 96 90
NA4553RG 111 109 97 92 136
NATALIA 49 88 113 94 90 83
RAR 418 101 109 84 67 121
SPS 4500 105 95 99 106 118
SPS 4900 106 97 112 109 102
TJS 2049 90 109 102 112 133
ADM 4800 119 98 94 114 135
NK 44 - 00 115 113 99 110 120
NK 47 - 00 109 93 102 108 125
AS 4801 108 107 92 106 82
ALM 4500 102 109 99 107 97
SPS 480 101 93 117 101 122
NA 4990RG 100 108 98 102 90
DALIA 480 70 95 95 81 90
PROMEDIO 3262 3472 3367 3439 | 2024

Analisis de estabilidad:

Para realizar el analisis de estabilidad se emplea el Método de Shukla adaptado por Beatriz Masiero (estadistica
de la EEA INTA Marcos Juarez).

Mediante este procedimiento se pueden identificar los cultivares estables y de alto potencial de rendimiento.

Con el valor estadistico F se determina la magnitud de la interaccién genotipo - ambiente. Elevados valores de F
marcan inestabilidad de los genotipos a través de los diferentes ambientes.

La recta horizontal que se encuentra en el centro del grafico representa el promedio general de las variedades en
todos los ambientes. Sirve para separar los cultivares que tuvieron un promedio superior al promedio general de los
que no superaron este promedio.

Como producto del analisis de estabilidad aparece una recta vertical (Valor de F al 5 %) que separa el campo total
en dos partes.

A la izquierda se ubican los genotipos mas estables y a la derecha los inestables.

Para las variedades inestables se debe observar el potencial de rendimiento de cada una de las localidades de
interés.

Kg/ha Kg/ha
3400 3500
DM3700 TCA:!GO ‘
SPS3800A3901 ,  FN3-60
DM3700
3300 , ’ ’
3400 ALM3530
SPS3800 ACA36 SRM3402

’ , AZUL3S5

e Aason NA3933
, ALM3530 ‘ ‘ 2300 : { ’
s TIS2037 DALIA390
! r

TJS2037 ‘ ‘ 3200

3000 DALIA390 A3770
A3770 A3550 B
,
’ ‘ A3550
2900 3100
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 5
TEST DE ESTABILIDAD TEST DE ESTABILIDAD

Gréfico 1: GM Il L - 3 afios - 11 ambientes Grafico 2: GM Il L - 2 afios - 8 ambientes
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EVALUACION CULTIVARES

EVALUACION DE HIBRIDOS DE MAIZ
Red del Sudeste - Zona Tres Arroyos

Ing. Agr. Horacio Forjan
hforjan@correo.inta.gov.ar

En esta campafa se reiter6 lo ocurrido en afos precedentes inmediatos, donde las condiciones climaticas
presentadas durante el ciclo de los cultivos de verano resultd particularmente desfavorable para lograr un
crecimiento y desarrollo normal de los mismos. El agravante en este caso se refiri6 a que practicamente no hubo
recarga del perfil edafico durante otofio-invierno, por lo cual los cultivos estuvieron limitados a las precipitaciones
que ocurrieron durante su ciclo. Para el caso particular de maiz, a las condiciones iniciales planteadas que igualaron
los distintos ambientes en estudio, le siguieron registros de precipitaciones irregulares en cuanto a caudal y
distribucién. Por otro lado, temperaturas muy bajas se registraron a fines de octubre afectando la implantacion de los
dos ensayos que se encontraban emergidos (La Portefia y San Fco. De Bellocq). En este ultimo ambiente,
resultaron afectados todos los materiales en un estado de 2-3 hojas lo que provocé un atraso importante en las
fechas de registro de los estados fenoldgicos posteriores, alargando los periodos a floracion y madurez. Las lluvias
de noviembre permitieron que el cultivo alcance un desarrollo normal en lo que hace a estructura de planta, pero
desde mediados de diciembre y hasta fines de febrero, las precipitaciones resultaron escasas para satisfacer los
requerimientos del cultivo. Esto afecté la normal diferenciacion de granos previa a floracion y el posterior cuajado de
todos los granos definidos en la floracién-fecundacion.

Estas condiciones presentadas se reflejaron en los rendimientos obtenidos por los materiales en los distintos
ambientes evaluados. En La Portefia y San Francisco de Bellocq los rendimientos promedios de los ensayos fueron
similares, aunque se observd una leve diferencia a favor de La Portefia quizas debido a un mayor registro
pluviométrico (22 mm mas en el periodo critico de floracion), pero también por el acortamiento entre surcos (menor
evapotranspiracion en los momentos de mayor demanda hidrica). En Barrow, sin problemas de heladas en
implantacién, con un suelo mas somero pero acompafiado por una mayor y mejor distribucion de las lluvias en el
periodo critico, se alcanzaron los mayores rendimientos.

No obstante las diferencias planteadas entre ambientes se puede concluir que los rendimientos alcanzados
resultaron sumamente sorprendentes en virtud de la poca reserva hidrica de los suelos y el bajo aporte hidrico en el
periodo critico del cultivo. Este comportamiento refuerza la idea, ya observada en campafias pasadas, del
espectacular avance que ha alcanzado el mejoramiento genético del maiz. Su adaptacién a diferentes condiciones
edafo-climaticas lo demuestra, alcanzando rendimientos cada vez mas elevados y estables ante condiciones
adversas.

En Barrow se alcanzé un promedio de 10754 kg/ha con un rendimiento maximo de 13119 kg/ha. En San
Francisco de Bellocq bajo siembra directa se obtuvo un promedio del ensayo de 8603 kg/ha con un rendimiento
maximo de 10175 kg/ha. En La Portefia, también en siembra directa pero a 0,52 m entre surcos, el promedio
alcanzo a 8922 kg/ha con un maximo de 10740 kg/ha.

Cuando se analiz6 el rendimiento promedio de toda la region se destacaron los hibridos Ax 842 TD MAX, DK 670
MG, Ax 895 TD MAX, Ax 744 MG, Ax 610 MG, NK 870 TD MAX, NK 795 TD MAX, MASS 494 MG, AW 190 MG,
SRM 540 MG, EXP- ACA 06 Y Ax 820 CL MG, con rendimientos superiores a los 10000 kg/ha. La diferencia entre el
promedio del primer hibrido y el ultimo fue de 3300 kg/ha con lo cual se refleja la importante evolucién alcanzada en
el mejoramiento del cultivo.

Por ciclo a floraciéon encontramos materiales entre 80 (Pioneer 32 F 07) y 90 dias (Advanta AM 8322) aunque la
mayor parte se ubico entre 83 y 86 dias. Si bien este arfio el ciclo a floracion se extendid, es importante marcar que
se cuenta con un amplio espectro de hibridos disponibles para incorporar en los sistemas de produccion de acuerdo
a los requerimientos de rotacion o secuencia de cultivos. En general, los materiales mas cortos se correspondieron
con menores humedades a cosecha lo cual permitiria iniciar los trabajos de barbecho rapidamente si el cultivo que
sigue en la secuencia es trigo. Ax 610 MG, DK 615 MG, LT 619 RR, Mass 484 MG y Exp. UPJ fueron los de mas
rapido secado (presentaron menos de 15% de humedad). La informacién de humedad a cosecha marcé una buena
diferencia entre materiales, la cual debe ser cotejada con los rendimientos alcanzados. Esta comparacion es
importante a la hora de efectuar la eleccion del hibrido. .

Los dafios por quebrado fueron importantes para algunos materiales en Barrow y San Francisco de Bellocq.
Resultaron afectados algunos hibridos con el gen de resistencia a barrenador incorporado, pero el motivo del
quebrado se debid a aspectos que jugaron un papel importante como las condiciones fisiologicas del cultivo en cierto
momento del ciclo con relacién a la disponibilidad de agua (tallos de menor grosor, movilizaciéon de asimilados a
organos reproductivos, espigas con mucho peso).

En prolificidad se destacaron los materiales DK 670 MG, AW 190 MG y SRM 540 MG. Cabe aclarar que esta
caracteristica no esta asociada a un mayor rendimiento ya que hibridos con una sola espiga, compensan con un
mayor numero de hileras, largo de espiga y profundidad de grano.
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La presencia de Roya resultdé marcada en los dos ambientes bajo siembra directa. En ese sentido todos los
materiales presentaron sintomas, algunos muy marcados, resultando los hibridos Centinela, Ax 895 TD MAX, Pi 31

D 06 y AM 8320 los de mayor tolerancia a la enfermedad.

El peso hectolitrico presentd valores superiores a 75 en gran parte de los materiales (Grado 1 en el estandar de
comercializacion. En general se relacion6 con el tipo de grano. Se sigue observando la tendencia a incorporar
materiales del tipo semidentado-duro, caracteristica destacada que puede permitir lograr un precio diferenciado en la

comercializacion.

- Precipitaciones acumuladas cada 10 dias (mm) durante el ciclo del cultivo en los distintos sitios experimentales —

2005/06
Mes Barrow La Portefia San Fco. de
Bellocq

01-10 |4 8 4

Setiembre 11-20 14 19 16
21-30 40 37 32
01-10 45 44 41

Octubre 11-20 5 4 8
21-31 12 7 13
01-10 19 18 15

Noviembre 11-20 55 65 62
21-30 10 22 26
01-10 23 27 44

Diciembre 11-20 10 15 12
21-31 19 20 28
01-10 39 33 21

Enero 11-20 15 15 8
21-31 9 12 0
01-10 32 37 42

Febrero 11-20 9 4 0
21-28 70 53 45
01-10 14 14 0

Marzo 11-20 11 0 3
21-31 0 0 0
01-10 4 0 2

Abril 11-20 42 32 35
21-30 0 0 0

Precipitaciones (mm) Barrow La Portefia San Fco. de Bellocg
En el ciclo del cultivo 501 486 457
En periodo critico (FI+30 dias) 123 (25%) 121 (25%) 99 (22%)

Evapotranspiracion para la regién de Tres Arroyos (mm)

En el ciclo del cultivo

720

En periodo critico (FI+30 dias)

335

BARROW - LABRANZA CONVENCIONAL - SUELO LIMITADO
- Fecha de siembra: 24/10/05
- Fecha de emergencia: 31/10/05
- Antecesor: 2003: trigo; 2004: barbecho quimico
- Densidad: 62000 pl/ha
- Determinaciones suelo:
- P=8,3ppm
- MO: 3.35%
- N(0-60 cm): 71,7 kg/ha
- Distancia e/surcos: 0,70 m
- Herbicidas preemergentes: Atrazina (3 I/ha) + Acetoclor (2 I/ha)
- Fertilizacion a la siembra: 120 kg/ha PDA
- Fertilizacién nitrogenada V6: 180 kg/ha Urea
- Fecha cosecha: 23/05/06
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Rto

Tratamientos Fecha | Dias | Plantas | % | Altura | Insercién | Relaciéon | Hum. aiustado | P.H

estig. | E-F | xha |queb| (cm) (cm) Espig/pl | (%) (Jkg/ha) o

8 | Ax 744 MG (Nidera) 18-1 79 | 64286 | 2,1 230 85 1,1 16,0 13119 74,8
11 | Ax 895 TD MAX (Nidera) 16-1 78 | 66071 | 1,5 | 220 68 1,0 17,8 12807 76,0
30 | MASS 494 MG (Dow Morg.) | 22-1 84 | 63929 | 1,8 | 235 80 1,1 14,0 12382 72,5
69 | DK 670 MG (Monsanto) 15-1 77 | 63929 | 0,0 | 213 73 1,2 14,8 12375 76,0
16 | Exp. 06 (ACA) 201 81 | 65357 | 19,3 | 225 83 1,0 14,9 12227 78,6
19 | Exp. 05 MG (ACA) 18-1 80 | 62857 | 16,1 | 218 85 1,1 16,2 12046 78,2
7 | Ax 842 TD MAX (Nidera) 16-1 77 | 57857 | 43 | 210 70 1,1 17,8 12019 74,9
35 | SRM 540 MG (Sursem) 17-1 78 | 62143 | 0,6 | 215 80 1,2 15,7 11879 74,0
45 | NK 870 TD MAX (Syngenta) | 22-1 83 | 56071 | 7,1 228 80 1,1 15,9 11799 76,6
6 | Ax 882 CL MG (Nidera) 19-1 80 | 63571 | 2,4 | 220 80 1,0 15,9 11769 77,0
38 | NK 780 TD MAX (Syngenta) | 18-1 79 | 61429 | 0,0 | 220 78 1,0 15,1 11666 75,3
312602 MG (SPS) 211 82 | 67500 | 1,6 | 248 98 1,1 15,2 11450 74,2
59 | FN 118 (Ferias del Norte) 22-1 83 | 65714 | 18,0 | 243 88 1,0 16,6 11442 74,6
54 | LT 625 MG (La Tijereta) 18-1 80 | 66786 | 2,6 | 238 83 1,1 13,9 11405 77,7
9 | Ax 610 MG (Nidera) 16-1 77 | 57500 | 0,0 | 215 75 1,1 13,2 11351 75,1
12 | 31 Y 04 (Pioneer) 19-1 80 | 62857 | 1,1 220 75 1,0 15,9 11350 76,7
21 | H 2740 MG (G. Harvest) 23-1 85 | 63214 | 3,2 | 238 80 1,1 14,6 11284 75,8
72 | AW 190 MG (Monsanto) 18-1 79 | 63571 | 1.1 235 78 1,2 14,6 11271 77,1
10 | Ax 820 CL MG (Nidera) 15-1 77 | 58929 | 3,6 190 58 1,1 15,2 11234 75,3
5 | Ax 877 CL MG (Nidera) 19-1 80 | 68214 | 11,1 | 218 85 1,0 16,2 11215 78,7
41 | NX 8034 (Syngenta) 17-1 79 | 61071 | 0,0 | 223 73 1,0 15,7 11196 76,0
4 | Ax 678 MG (Nidera) 16-1 78 | 61429 | 1,2 145 65 1,2 14,0 11184 73,5
2| 2720 MG (SPS) 23-1 84 | 62500 | 0,0 | 228 75 1,2 15,8 11157 77,0
49 | C 271 MG (La Tijereta) 17-1 79 | 58214 | 6,7 | 218 83 1,0 14,5 11149 72,4
58 | Calypso (Don Adolfo) 19-1 81 | 66429 | 12,5 | 233 88 1,3 14,9 11140 77,8
39 | NK 795 TD MAX (Syngenta) | 16-1 77 | 60357 | 0,0 | 215 68 1,0 14,4 11056 76,8
60 | FN 121 (Ferias del Norte) 22-1 83 | 61429 | 8,6 | 235 85 1,1 13,9 11002 76,5
53 | LT 620 MG (La Tijereta) 21-1 83 | 58571 | 0,5 | 235 88 1,2 14,6 10996 77,3
32 | Trilenium 500 Bt (ATAR) 19-1 81 | 57143 | 1,3 | 218 73 1,0 15,7 10959 76,8
12721 MG (SPS) 22-1 83 | 64286 | 0,5 | 208 78 1,1 17,6 10947 77,7
66 | Centinela (CAS) 19-1 81 | 62143 | 1,5 | 240 85 1,0 16,2 10893 78,8
36 | Primus MG (Sursem) 19-1 81 | 64643 | 0,5 | 228 78 1,0 171 10881 77,0
18 | 411 (ACA) 21-1 83 | 63929 | 1,7 | 225 68 1,1 14,8 10821 80,6
15131 D 06 (Pioneer) 18-1 79 | 60714 | 134 | 225 75 1,0 16,7 10788 76,8
71 | AW 160 MG (Monsanto) 16-1 78 | 66429 | 0,0 | 203 75 1,0 13,9 10730 74,2
28 | MASS 484 MG (Dow Morg.) | 20-1 81 | 62143 | 1,2 | 238 83 1,0 14,2 10630 77,9
24 | AM 8323 (Advanta) 24-1 85 | 55000 | 7,9 | 215 70 1,2 16,5 10610 79,0
34 | Trilenium 510 Bt (ATAR) 22-1 84 | 60357 | 10,5 | 230 85 1,1 18,6 10548 73,9
17 1402 (ACA) 22-1 84 | 59286 | 16 | 235 83 1,0 14,6 10471 74,2
33 | Trilenium 520 RG (ATAR) 18-1 79 | 52857 | 2,0 | 220 78 1,0 15,4 10441 76,5
13| 32 F 82 (Pioneer) 15-1 77 | 57857 | 1,9 | 205 78 1,1 14,5 10435 79,2
55 | LT 630 MG (La Tijereta) 24-1 85 | 59286 | 1,1 223 70 1,1 15,5 10361 76,2
25 | MASS 534 (Dow Morg.) 23-1 84 | 57143 | 9,4 | 230 88 1,1 16,2 10273 78,0
68 | DK 615 MG (Monsanto) 15-1 77 | 54286 | 0,0 | 218 78 1,0 13,4 10248 75,3
50 | LT 610 MG CL (La Tijereta) 17-1 78 | 61786 | 1,2 | 205 70 1,1 13,9 10236 77,7
40 | NX 8044 (Syngenta) 18-1 80 | 58929 | 0,0 | 223 75 1,1 17,7 10196 76,8
75 | RXM 0001 (Brett) 20-1 82 | 59643 | 4,2 | 230 85 1,0 14,9 10174 76,8
37 | Cedric MG (Sursem) 21-1 83 | 59643 | 1,8 | 218 75 1,0 15,7 10164 76,0
70 | DK 690 MG (Monsanto) 18-1 80 | 60714 | 2,2 | 200 70 1,0 15,8 10146 74,7
51| LT 616 MG (La Tijereta) 18-1 79 | 57857 | 0,0 | 230 83 1,1 14,1 10139 78,8
56 | Suerte (Don Adolfo) 17-1 78 | 64643 | 4,4 | 225 80 1,2 14,4 10076 78,2
22 | AM 8320 (Advanta) 25-1 87 | 58929 | 2,0 | 213 78 1,2 17,8 10072 76,7
29 | M 9 (Dow Morg.) 22-1 84 | 57143 | 8,7 | 233 85 1,0 14,1 10058 78,8
65 | Matrero (CAS) 16-1 78 | 60714 | 5,8 | 225 80 1,1 14,2 10050 78,1
14 | 32 F 07 (Pioneer) 16-1 77 | 55357 | 0,0 | 625 70 1,0 13,8 9996 79,2
20 | H 2730 (G. Harvest) 22-7 | 81 | 64286 | 30,4 | 238 75 1,0 14,8 9983 76,3
61 | Olympus (UPJ) 22-1 84 | 58571 | 13,3 | 230 75 1,1 15,9 9930 81,0
74 | Brett 297 221 84 | 64286 | 2,9 | 228 93 1,1 17,9 9921 76,1
26 | MASS 534 MG (Dow Morg.) | 21-1 82 | 54286 | 53 | 233 93 1,1 15,2 9870 77,3
62 | EXP. UPJ 16-1 78 | 60000 | 1,7 | 220 70 1,0 14,2 9831 78,2
27 | EM 0250 (Dow Morg.) 16-1 78 | 56429 | 0,7 | 235 78 1,0 15,6 9705 74,2
44 | FR D Luna (Llorente) 19-1 80 | 61429 | 4,0 | 210 75 1,0 17,1 9643 78,6
23 | AM 8322 (Advanta) 25-1 86 | 60357 | 6,2 | 233 75 1,0 18,4 9462 77,0
64 | 4 X4 (UPJ) 201 82 | 55357 | 6,4 | 230 88 1,2 16,4 9334 79,2
52 | LT 619 RR (La Tijereta) 19-1 81 | 56429 | 2,4 193 70 1,3 13,9 9260 78,4
31 | MM 298 (ATAR) 22-1 83 | 55357 | 5,7 | 225 83 1,1 18,7 8919 76,0
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Barrow — Labranza convencional —

Suelo limitado (Continuacion)

. Fecha | Dias | Plantas | % | Altura | Inserciéon | Relacion | Hum. | _. Rto
Tratamientos . . o ajustado | P.H.
estig. | E-F | xha |queb| (cm) (cm) Espig/pl | (%) (kg/ha)
67 | Ciclon 2022 (Guasch) 20-1 81 63929 | 6,8 215 93 1,1 15,4 8641 80,0
NN | Relleno 19-1 81 56786 | 0,5 | 213 70 1,1 14,3 12018
NN | Relleno 18-1 79 | 60357 | 0,0 200 70 1,1 14,6 11418 75,9
Media del ensayo 10754
D No fueron incluidas en el analisis estadistico C.V. (%) 11,3
DMS 5% Duncan 1690
SAN FRANCISCO DE BELLOCQ - SIEMBRA DIRECTA A 0,70 CM - SUELO PROFUNDO
Fecha de siembra: 14/10/05
- Fecha de emergencia: 25/10/05
- Antecesor: 2001: maiz; 2002: girasol; 2003: trigo
- Densidad: 68000 pl/ha
- Determinaciones suelo:
- P=23,2 ppm
- MO:4,17%
- N(0-60 cm): 136,4 kg/ha
- Herbicidas preemergentes: Atrazina (3 I/ha) + Acetoclor (1,5 I/ha)
- Fertilizacién a la siembra: 90 kg/ha PDA
- Fertilizacién nitrogenada V6: 200 I/ha UAN
- Fecha cosecha: 12/05/06
o Fecha | Dias | Plantas | Quebrado | Altura Inserplc')n Relacién | Roya | Humedad | . Rto
Trat Hibrido estig | E-F | xha %) | (cm) e(scﬁl'%a espigalpl | (0-4) | (%) ?;g}ﬁg)" P.H.
45 | NK 870 TD MAX (Syngenta) 22-1 90 | 67143 4,8 227 80 1,0 2,0 16,4 10175 | 76,5
69 | DK 670 MG (Monsanto) 19-1 87 | 70476 0,7 223 85 1,0 1,7 15,9 10049 |[77,5
7 | Ax 842 TD MAX (Nidera) 19-1 87 | 70000 2,0 220 80 1,0 1,7 17,4 9898 | 74,9
5 | Ax877 CL MG (Nidera) 23-1 91 66190 7.4 230 97 1,0 2,7 17,4 9896 | 76,6
11 | Ax 895 TD MAX (Nidera) 20-1 88 | 69048 21 230 93 1,1 1,0 17,3 9844 | 753
39 | NK 795 TD MAX (Syngenta) 21-1 89 | 67619 0,0 217 93 1,0 2,0 17,3 9839 | 76,6
52 | LT 619 RR (La Tijereta) 241 92 | 74762 10,1 217 85 1,0 2,0 14,5 9604 | 78,2
70 | DK 690 MG (Monsanto) 23-1 91 55714 0,9 210 83 1,1 20 20,1 9585 | 72,9
14 | 32 F 07 (Pioneer) 17-1 85 | 64286 0,0 210 80 1,1 1,3 14,4 9574 | 78,2
9 | Ax 610 MG (Nidera) 20-1 88 | 63333 1,6 213 90 1,0 23 13,7 9552 | 74,5
55 | LT 630 MG (La Tijereta) 27-1 95 | 71905 0,0 207 87 1,0 1,7 18,3 9436 | 72,6
12 | 31Y 04 (Pioneer) 20-1 88 | 63809 0,7 213 80 1,0 1,7 16,6 9418 | 77,2
63 | AW 160 MG (Monsanto) 22-1 90 | 73333 1,3 220 83 1,0 2,3 15,9 9401 75,8
66 | Centinela (CAS) 22-1 | 90 | 64286 10,8 243 103 1,0 1,0 16,0 9357 | 77,0
72 | AW 190 MG (Monsanto) 24-1 92 | 66667 0,7 230 95 1,1 1,3 17,9 9319 77,1
49 | C 271 MG (La Tijereta) 22-1 | 90 | 60000 5,5 227 80 1,1 3,0 17,0 9303 | 76,4
33 | Trilenium 520 RG (ATAR) 22-1 90 | 56667 4,3 230 90 1,0 2,0 16,9 9291 75,6
16 | Exp. 06 (ACA) 23-1 91 72857 15,6 223 87 0,9 2,7 18,3 9222 78,1
4 | Ax 678 MG (Nidera) 20-1 88 | 68571 0,0 190 85 1,0 1,3 14,2 9162 75,4
73 | Ax 840 (Nidera) 17-1 85 | 67619 10,8 217 75 1,0 2,0 18,9 9020 76,0
10 | Ax 820 CL MG (Nidera) 17-1 85 | 72857 0,0 207 77 1,0 1,7 14,9 8998 74,5
32 | Trilenium 500 Bt (ATAR) 20-1 88 | 56190 4,7 223 97 1,0 23 16,4 8985 76,8
28 | MASS 484 MG (Dow Morg.) 24-1 92 | 64762 3,5 243 103 1,0 2,0 15,0 8968 77,6
36 | Primus MG (Sursem) 241 92 | 67619 4,5 220 90 1,0 2,3 17,0 8941 77,0
3 2602 MG (SPS) 26-1 94 | 69048 2,5 247 103 1,0 2,0 16,4 8934 73,1
51 | LT 616 MG (La Tijereta) 22-1 90 | 65714 0,0 240 87 1,0 1,7 16,9 8902 76,8
29 | M9 (Dow Morg.) 24-1 92 | 69048 8,0 233 90 0,9 23 15,9 8859 76,7
6 | Ax 882 CL MG (Nidera) 22-1 90 | 59048 2,5 223 83 1,0 2,0 16,8 8822 75,3
35 | SRM 540 MG (Sursem) 19-1 87 | 62381 1,3 227 95 1,2 1,7 14,3 8801 71,7
30 | MASS 494 MG (Dow Morg.) 25-1 93 | 63333 3,6 230 97 1,0 2,0 17,8 8715 72,3
38 | NK 780 TD MAX (Syngenta) | 24-1 | 92 | 60000 2,4 233 93 1,0 2,3 17,8 8696 | 75,1
50 | LT 610 MG CL (La Tijereta) 23-1 91 70000 1,3 213 73 1,0 27 15,8 8649 77,1
15 | 31 D 06 (Pioneer) 21-1 | 89 | 66667 19,6 233 93 1,0 1,0 18,7 8647 | 75,6
2 | 2720 MG (SPS) 25-1 93 | 62857 0,0 220 87 1,0 2,3 20,2 8621 73,6
44 | FR D Luna (Llorente) 21-1 89 | 63333 4,4 210 80 1,0 2,0 20,8 8549 76,8
25 | MASS 534 (Dow Morg.) 26-1 94 | 67143 9,2 217 97 1,0 2,3 19,1 8541 73,6
65 | Matrero (CAS) 18-1 86 | 59048 1,6 230 93 1,1 1,0 15,2 8465 76,7
26 | MASS 534 MG (Dow Morg.) | 25-1 | 93 | 55238 1,8 223 95 1,0 2,7 22,6 8438 | 72,0

47




San Francisco de Bellocq — Siembra directa a 0,70 cm — Suelo profundo (continuacién)

. Insercion ” Rto

Trat Hibrido Feesc;ra DEl_an Pl;(al?;as Qu?(l;r)a do A(Iéumr)a espiga S:I?C;(/)q I(-\:)o_i? Hur(r;/e;iad ajustado | P.H.
9 ° (cm) pigaip o (kg/ha)

8 | Ax 744 MG (Nidera) 22-1 | 90 | 66190 54 217 83 1,1 1,7 15,9 8403 | 757
41 | NX 8034 (Syngenta) 19-1 | 87 | 60000 4,2 220 85 1,0 2,0 16,7 8370 | 75,2
1 2721 MG (SPS) 25-1 | 93 | 64286 0,0 210 85 1,0 3,0 22,2 8285 | 73,5
17 | 402 (ACA) 23-1 91 | 63809 6,0 233 95 1,0 2,0 16,2 8265 | 72,9
13 | 32 F 82 (Pioneer) 21-1 89 | 66190 37 220 93 1,0 1,7 14,9 8263 | 774
37 | Cedric MG (Sursem) 27-1 95 | 59048 0,9 223 87 1,0 2,7 20,2 8212 72,7
62 | EXP. UPJ 20-1 88 | 54762 7,0 217 87 1,0 3,0 15,1 8137 | 76,3
40 | NX 8044 (Syngenta) 20-1 | 88 | 58571 0,0 230 83 1,0 2,3 17,6 8136 | 74,1
22 | AM 8320 (Advanta) 26-1 94 | 70952 16,4 213 93 0,9 1,3 22,2 8102 71,6
18 | 411 (ACA) 24-1 92 | 69048 3,3 213 90 1,0 1,7 18,8 8083 | 79,0
61 | Olympus (UPJ) 25-1 93 | 57619 6,6 227 87 1,0 2,0 18,3 8055 | 79,2
23 | AM 8322 (Advanta) 27-1 95 | 64286 1,5 237 97 1,0 1,7 23,7 8019 | 70,0
54 | LT 625 MG (La Tijereta) 25-1 | 93 | 63333 3,8 227 83 1,0 2,3 17,2 7935 1763
68 | DK 615 MG (Monsanto) 18-1 86 | 63809 24 217 93 1,0 1,7 14,4 7903 | 76,0
64 |4 X4 (UPJ) 25-1 93 | 72857 3,3 240 100 1,0 2,0 19,0 7757 | 775
53 | LT 620 MG (La Tijereta) 25-1 | 93 | 70000 2,8 233 93 1,0 2,7 19,3 7679 | 71,2
27 | EM 0250 (Dow Morg.) 24-1 92 | 61905 0,0 233 97 1,0 2,0 16,8 7624 | 75,2
20 | H 2730 (G. Harvest) 24-1 92 | 70476 36,6 233 100 0,9 2,3 16,7 7541 77,1
21 | H 2740 MG (G. Harvest) 25-1 93 | 70952 17,6 230 95 0,9 1,7 17,9 7392 75,7
19 | Exp. 05 MG (ACA) 21-1 | 89 | 66190 20,3 220 83 0,9 2,0 17,1 7182 78,9
24 | AM 8323 (Advanta) 25-1 93 | 60000 3,4 210 73 1,0 2,0 18,1 6632 74,8
67 | Ciclon 2022 (Guasch) 25-1 93 | 61429 6,1 213 85 0,9 1,7 19,3 6392 75,0
34 | Trilenium 510 Bt (ATAR) 24-1 92 | 62381 24 227 90 1,0 2,3 22,0 6293 | 714
31 | MM 298 (ATAR) 26-1 | 94 | 61905 4,4 223 95 1,0 2,7 22,2 6277 | 72,4

Media del ensayo 8603

C.V. (%) 11,7

DMS 5% Duncan 1624

(*) Una fuerte helada en implantacién (2-3 hojas emergidas) afecto el crecimiento inicial y prolongé el ciclo a floraciéon en todos los hibridos.

LA PORTENA - SIEMBRA DIRECTA A 0,70 CM — SUELO MEDIANAMENTE PROFUNDO

Fecha de siembra: 23/10/05

Fecha de emergencia: 3/11/05
Antecesor: 2001: maiz; 2002: trigo; 2003: girasol; 2004: trigo

Densidad: 68000 pl/ha
Determinaciones suelo:
- P =20,7 ppm

- MO: 3,75%

- N(0-60 cm): 72 kg/ha

Herbicidas preemergentes: Atrazina (2 I/ha) + Acetoclor (2 I/ha) + Glifosato (2 I/ha)
Fertilizacion a la siembra: 130 kg/ha (50% PDA — 50% Urea)
Fertilizacion nitrogenada V6: 100 I/ha UAN

Fecha cosecha: 15/05/06

Fecha | Dias % Altura | Inserc | Relac. Roya |Hum | . Rto Peso

HIBRIDO estigma | E-F pifha queb | (cm) | (cm) | Esp/pl. O—):l (%) ?Eg}ﬁgf Hect.

13 | 32 F 82 (Pioneer) 22/1 80 |71429| 0,0 227 105 1,2 2 16,1 | 10740 | 78,2
8 | Ax 744 MG (Nidera) 22/1 80 |55714| 5,2 232 105 1,3 2 18,9 | 10545 | 73,8
7 | Ax 842 TD MAX (Nidera) 21/1 79 |66667| 0,0 222 97 1,2 1 21,5 | 10440 | 74,2
15 | 31 D 06 (Pioneer) 22/1 80 |[67619| 1,5 225 102 1,1 1 18,9 | 10307 | 73,2
9 | Ax610 MG (Nidera) 22/1 80 |61429| 0,0 222 92 1,2 2 14,9 | 10105 | 73,8
39 | NK 795 TD MAX (Syngenta) 22/1 81 60476 | 0,0 223 95 1,2 1 16,5 | 10055 | 76,3
68 | DK615 MG (Monsanto) 22/1 80 |66190| 3,2 223 100 1,1 2 14,6 | 9907 74,1
69 | DK 670 MG (Monsanto) 20/1 78 |61905| 1,8 225 93 1,3 2 15,7 | 9892 76,0
10 | Ax 820 CL MG (Nidera) 22/1 80 [60000| 0,0 210 90 1,1 2 17,7 | 9840 72,8
72 | AW 190 MG (Monsanto) 25/1 83 | 64762 | 2,7 242 103 1,2 1 18,1 9735 74,1
28 | MASS 484 MG (Dow Morg.) 25/1 83 [61429| 1,5 238 108 1,1 3 15,2 | 9720 77,0
24 | AM 8323 (Advanta) 28/1 87 62857 | 5,9 218 93 1,2 1 20,4 | 9713 73,8
35 | SRM 540 MG (Sursem) 21/1 79 |63809| 4.1 222 97 1,2 1 16,4 | 9646 72,6
51 | LT 616 MG (La Tijereta) 25/1 83 69524 | 14 245 108 1,1 2 15,6 | 9605 76,6
11 | Ax 895 TD MAX (Nidera) 21/1 79 |70000| 2,7 237 107 1,1 1 20,3 | 9602 74,6
1 [ 2721 MG (SPS) 25/1 83 |66667 | 2,9 220 90 1,1 3 18,8 | 9542 76,7
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La Portefia — Siembra directa a 0,70 cm — Suelo medianamente profundo (continuacion)

. Rto
Fecha | Dias % | Altura | Inserc | Relac. Roya |Hum/| . Peso
HIBRIDO estigma | E-F pi/ha queb | (cm) | (cm) | Esp/pl. O‘); (%) affg}ﬁgf Hect.
34 | Trilenium 510 Bt (ATAR) 25/1 83 |66667| 35 227 97 1,1 2 21,3 | 9539 73,0
37 | Cedric MG (Sursem) 24/1 83 69048 | 0,0 220 97 1,1 2 17,3 | 9479 72,1
30 | MASS 494 MG (Dow Morg.) 26/1 84 |63333| 7.1 235 105 1,1 2 16,2 | 9400 72,6
38 | NK 780 TD MAX (Syngenta) 24/1 82 |60952| 0,9 230 100 1,1 2 16,8 | 9397 74,6
49 | C 271 MG (La Tijereta) 27/1 86 |65238| 3,6 228 97 1,1 2 16,7 | 9379 74,5
6 | Ax 882 CL MG (Nidera) 23/1 81 |55714| 28 227 97 1,1 2 18,4 | 9368 74,9
70 | DK 690 MG (Monsanto) 23/1 82 |68571| 2,1 222 100 1,0 2 17,4 | 9306 72,2
14 | 32 F 07 (Pioneer) 211 79 |60000| 0,0 220 98 1,2 2 16,9 | 9182 77,7
12 | 31Y 04 (Pioneer) 211 79 |67143| 1,3 222 100 1,1 1 179 | 9141 75,4
40 | NX 8044 (Syngenta) 23/1 81 |63333| 0,7 232 102 1,1 1 15,3 | 9073 74,8
3 2602 MG (SPS) 271 85 |67619| 2,3 248 123 1,1 2 16,4 | 9025 73,8
21 | H 2740 MG (G. Harvest) 25/1 83 62381 1,3 238 105 1,1 2 17,7 | 9019 74,9
27 | EM 0250 (Dow Morg.) 26/1 84 |61429| 0,0 232 100 1,0 2 16,5| 9013 74,0
45 | NK 870 TD MAX (Syngenta) 23/1 82 |61905| 55 238 103 1,1 2 18,4 | 9012 73,5
71 | AW 160 MG (Monsanto) 23/1 82 |62857| 0,0 215 95 1,1 2 15,3 | 8936 72,7
2 | 2720 MG (SPS) 271 85 |67619| 0,0 232 100 1,1 2 17,9 | 8933 74,9
5 | Ax 877 CL MG (Nidera) 25/1 83 |66190| 14,3 | 233 107 1,1 2 18,5 | 8879 76,2
19 | Exp. 05 MG (ACA) 24/1 82 |60476| 3,1 230 98 1,1 3 17,5| 8839 77,0
62 | EXP. UPJ 23/1 81 [69048 | 2,1 225 97 1,1 3 15,1 8810 76,3
31 | MM 298 (ATAR) 271 86 |60476| 3,1 233 103 1,1 2 20,8 | 8763 74,6
16 | Exp. 06 (ACA) 24/1 83 [61429| 0,0 222 98 1,1 3 18,3 | 8757 77,3
65 | Matrero (CAS) 20/1 78 |66667| 2,0 233 100 1,1 2 15,5 | 8633 77,2
17 1402 (ACA) 26/1 85 [63809| 45 233 103 1,1 2 16,5 | 8624 72,5
74 | Brett 297 (Brett) 28/1 86 |70000| 2,7 238 110 1,1 1 19,9 | 8583 73,6
66 | Centinela (CAS) 231 81 |57143| 0,0 238 108 1,2 1 18,9 | 8556 76,0
36 | Primus MG (Sursem) 25/1 83 |56667 | 1,7 227 97 1,2 2 19,0 | 8544 75,9
29 | M9 (Dow Morg.) 26/1 84 |62857| 1,6 233 102 1,1 2 17,1 8420 75,7
4 | Ax 678 MG (Nidera) 22/1 81 [63333| 0,0 207 87 1,1 2 17,1 8366 73,9
75 | RXM 0001 (Brett) 26/1 84 |57143| 24 237 107 1,1 1 16,1 8289 76,0
26 | MASS 534 MG (Dow Morg.) 28/1 87 |60476| 24 227 100 1,1 2 19,7 | 8256 72,6
20 | H 2730 (G. Harvest) 23/1 81 |55238| 6,3 242 108 1,2 2 16,4 | 8235 75,4
22 | AM 8320 (Advanta) 26/1 84 |64762| 0,7 220 92 1,1 1 22,7 | 8218 73,8
23 | AM 8322 (Advanta) 30/1 88 |57143| 2,6 243 105 1,1 2 224 | 8182 74,1
32 | Trilenium 500 Bt (ATAR) 24/1 82 |60000| 1,6 218 98 1,1 2 20,2 | 8174 75,9
64 |4 X4 (UPJ) 24/1 82 |60476| 16 233 102 1,1 2 192 | 8124 76,0
33 | Trilenium 520 RG (ATAR) 24/1 83 |48571| 0,9 228 100 1,2 1 18,2 | 8122 75,8
25 | MASS 534 (Dow Morg.) 271 85 |58095| 7,0 230 108 1,1 2 19,9 | 8091 73,1
54 | LT 625 MG (La Tijereta) 271 85 |54286| 0,9 232 102 1,2 2 16,9 | 8056 75,5
41 | NX 8034 (Syngenta) 22/1 80 |57619| 1,7 232 93 1,1 2 15,9 | 8030 75,0
50 |LT 610 MG CL (La Tijereta) 24/1 82 [55238| 0,0 220 93 1,0 2 16,8 | 7950 75,6
52 | LT 619 RR (La Tijereta) 27/1 85 |61429| 4,2 218 90 1,1 2 15,2 | 7886 77,8
55 | LT 630 MG (La Tijereta) 28/1 86 |54762| 2,3 223 98 1,2 1 18,9 | 7793 73,4
44 | FR D Luna (LLORENTE) 24/1 82 |51905| 1,7 223 93 1,2 2 21,2 | 7783 73,9
18 | 411 (ACA) 26/1 84 |63809| 2,5 220 95 1,1 2 176 | 7780 77,7
53 | LT 620 MG (La Tijereta) 26/1 84 |54762| 0,8 238 102 1,1 2 16,6 | 7691 73,8
61 | Olympus (UPJ) 27/1 86 |64286| 9,0 238 107 1,1 3 18,2 | 7606 78,3
67 | Ciclon 2022 (GUASCH) 26/1 84 | 54762 | 3,5 217 97 1,2 2 16,1 7456 78,1

Media del ensayo 8922

CV. (%) 7,67

D.M.S. 5% Duncan 1106

El ensayo sufrié un periodo muy frio en implantacion lo que provocé el alargamiento del ciclo a floracién y cosecha
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EVALUACION DE CULTIVARES

EVALUACION DE HIBRIDOS DE SORGOS GRANIFEROS

Ings. Agrs. (Ms. Sc.) Martin Zamora y José Massigoge e Ing. Agr. Ariel Melin?
mzamora@correo.inta.gov.ar - jmassigoge@correo.inta.gov.ar

INTRODUCCION:

El cultivo de sorgo se ha revalorizado ultimamente en el area de influencia de la Chacra Experimental Integrada
Barrow (CEI Barrow). Los productores argumentan, entre otras razones, que en suelos someros por presencia de
tosca a escasa profundidad (y sobre todo en veranos de escasas precipitaciones) como los que predominan en esta
zona, tiene mejor comportamiento que el maiz.

Al igual que este, el sorgo es un cultivo muy versatil. Su grano puede utilizarse para alimentaciéon animal, ya sea
seco o0 ensilado como grano humedo. También es utilizado como reserva forrajera, como por ejemplo se puede
diferir en pie para la vaca de cria en otofio-invierno, o para la confeccioén de silo de planta entera.

Las empresas proveedoras de semillas ofrecen al productor numerosos hibridos. Es escasa la informacién sobre
el comportamiento de estos materiales en la region.
El objetivo de este ensayo fue evaluar el comportamiento de los hibridos de sorgo granifero en la zona.

MATERIALES Y METODOS:

Durante la campafia 2005/06 en la CEl Barrow (MAA-INTA) se condujo un ensayo comparativo de rendimiento de
hibridos de sorgo. El ensayo se implant6 sobre un suelo profundo de 3,44 % de materia organica, 11,5 ppm de
fésforo, y trigo como cultivo antecesor.

El disefio experimental fue en bloques completos aleatorizados, con cuatro repeticiones. Se sembraron 4 surcos
de 4 m, distanciados a 0,5 m (el tamafio de parcela la fue de 8 m?).

El ensayo se sembroé el 16/11. Se fertilizd con 60 kg/ha de fosfato diamdnico en la linea de siembra. El nacimiento
fue regular. Inmediatamente a la emergencia se registré un fuerte ataque de pulgones.

El dia 14/12 se resembro todo el ensayo. La emergencia luego de la resiembra fue muy buena y rapida. Se obtuvo
una densidad de 20 plantas/metro. Para el control de malezas se utiliz atrazina como preemergente a 1,5 Its/ha. Si
bien no se detectd problemas importantes de malezas durante el ciclo del cultivo se realizaron algunas carpidas
manuales para eliminar malezas. El cultivo no manifesté estrés hidrico hasta mediados de marzo, ya que las
precipitaciones fueron buenas hasta esa fecha (Tabla 1).

Tabla 1: Condiciones meteoroldgicas durante el ciclo del cultivo

Meses Precipitaciones Temperatura (°C) Geoterm.
mm Media Minima Maxima a5cm

Octubre 62,4 15,1
Noviembre 83,7 19,1
Diciembre 52,5 18,8 10,2 25,9 20,5
Enero 63 221 13,1 28,4
Febrero 111,2 20,8 9,0 27,5
Marzo 23,2 17,9 9,6 26,2
Abril 46,1 15,4 8,7 23,2
Total desde 1/10 4421
Total en ciclo del cultivo 277,2
Primer helada 2006 715

Se realizaron observaciones de fecha de panojamiento, color de grano, dafio por pajaros, tipo de panoja,
resistencia a vuelco y quebrado, estas ultimas 2 observaciones no influyeron en el rendimiento, aunque si el dafio de
pajaros. La cosecha se efectud el 17 de junio. Se realizé analisis estadistico. El rendimiento se ajustd a 15 % de
humedad del grano.

2 Chacra Experimental de Pasman (Coronel Suarez)
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RESULTADOS:

En la Tabla 2 se muestran las principales observaciones tomadas.

Tabla 2: Resultados de las evaluaciones.

Referencias:

Dafo por pajaros

% de dafio Valor asignado
0 R (resistente)
0,1a20 MR (moderadamente resistente)
20,1 a50 MS (moderadamente susceptible)
mas 50 S (susceptible)
Tipo de panoja
L Laxa
SL Semi Laxa
SC Semi Compacta
C Compacta
Vuelco y Quebrado
% Valor asignado
0 R (resistente)
0,1-10 MR (moderadamente resistente)
10,1-30 MS (moderadamente susceptible)
mas de 30 S (susceptible)

Ciclo Dafio Tipo :
Hibrido Empresa Altura 50%. E-P Color del grano de d% Vuelco | Quebrado Hun:edad Rendim.
(m) | panoj. : » . (%) (kg/ha)
(dias) pajaros | panoja

VDH 303 Advanta 1,29 8-3 78 Cast. oscuro MR C MS MR 13,2 7614
DK61T Monsanto 1,4 12-3 82 Castafo R SC MR S 13,3 7551
Maitén Tecnosorgo | 1,05 2-3 72 Marrén R L MS MR 12,7 7503
SRM 474 Sursem 1,21 3-3 73 Marrén R SC MR MS 13,5 7457
DK 39T Monsanto 1,24 1-3 71 Marrén R SC MS MR 13,7 7342
DK68 T Monsanto 1,44 11-3 81 Marrén R L S R 13,8 7047
VDH 314 Advanta 1,26 10-3 80 Marrén R SL MR MR 13,9 6909
A9738 Nidera 1,3 12-3 82 Marrén R L MR MR 13,8 6900
Timbo Tecnosorgo | 1,68 14-3 84 Cast. oscuro R L S MR 13,2 6874
Exp 47 Tecnosorgo | 1,28 11-3 81 Marrén R SC S MR 14,0 6872
Itin Tecnosorgo | 1,24 12-3 82 Cast. oscuro R L MR MR 14,0 6643
VDH 422 Advanta 1,59 16-3 86 Castafo claro R SC S MR 12,4 6563
A 9939 Nidera 1,48 8-3 78 Blanco R SL MS MR 13,6 6549
A9758 Nidera 1,34 16-3 86 Cast. oscuro R SL MR MR 13,1 6297
A9904 Nidera 1,44 10-3 80 Marrén R SC S MR 14,4 6228
A9735 Nidera 1,35 8-3 78 Castario claro MR C MR MR 14,2 6191
A9737W Nidera 1,44 12-3 82 Blanco R SL MS MR 13,4 5690
Atar 9538 Atar 1,23 8-3 78 Marrén R SL MS MR 13,3 5585
Exp siny 024 Nidera 1,38 11-3 81 Castafio MS L MR MS 13,8 5568
SRM 445 Sursem 1,09 13-3 83 Cast. oscuro S SL R R 11,7 5272
Alfa Sursem 1,26 11-3 81 Castano claro MS L S MR 13,1 4497
Exp 21003 Caverzasi 1,18 17-3 87 Blanco S L MR MR 9,9 4061
NutritopGrain Advanta 1,64 19-3 89 Castafio claro R C R S 13,7 4030
A9829 Nidera 1,39 17-3 87 Castafo claro S L MR MR 11,5 3070
Jaguel Tecnosorgo | 1,25 16-3 86 Castafio claro S L MR R 10,9 2637
Exp 11003 Caverzasi 1,34 14-3 84 Blanco S L R R 10,4 1913
Promedio 1,34 11-3 81 13,0 5879

CV (%) 12,2
Anova (p) | 0,0001

Isd 1010
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MODELOS SIMULACION AGRONOMICA

GENERACION DE DATOS PARA LA CALIBRACION Y
VALIDACION DEL MODELO DE SIMULACION DE CULTIVO
OILCROP-SUN

Ings. Agrs. Lucrecia Manso, Cristian Appella, Horacio Forjan, Liliana Iriarte
mimanso@correo.inta.gov.ar — capella@correo.inta.gov.ar — hforjan@correo.inta.gov.ar — liriarte@correo.inta.gov.ar

INTRODUCCION

Los Modelos de Simulacién Agronémica (MSA) reproducen a través de algoritmos matematicos procesos
funcionales de los cultivos, permitiendo simular su comportamiento en condiciones muy diferentes con aceptable
exactitud (Satorre et al., 2006). Su utilizacion permite analizar interacciones manejo-ambiente-cultivo y aplicar la
informacion generada al disefio de planteos de produccién (Ruiz et al., 1998). Es decir, son simplificaciones de la
realidad que ayudan a entender y predecir el funcionamiento de un sistema.

El uso de Modelos es un método complementario de las experimentaciones a campo, permite cuantificar el riesgo
asociado a un determinado manejo del cultivo y obtener bases para la toma de decisiones (Mercau, 2002).

Su potencial esta dado por la posibilidad de evaluar el impacto de un paquete tecnoldgico en una situacion dada
en forma rapida y con bajo costo. Esa misma tecnologia puede ser evaluada en distintas situaciones modificando las
variables de entrada del modelo (suelo y clima).

OBJETIVOS

Generar la informacién requerida para calibrar y validar el modelo OILCROP-SUN para distintos cultivares de
girasol bajo las condiciones climaticas y edaficas de la Chacra Experimental Integrada Barrow.

MATERIALES Y METODOS

Los modelos requieren como insumo la caracterizacion genética de los cultivares a utilizar con una calibracién sin
limitantes de agua y nutrientes. Luego se realiza la validacion que consiste en contrastar los resultados observados y
los simulados.

El ensayo se condujo en el campo de verano de la Chacra Experimental Integrada Barrow. Se evaluaron tres
hibridos de diferente longitud de ciclo: ciclo intermedio-corto (Hibrido 3), intermedio (Hibrido 1) e intermedio-largo
(Hibrido 2) en tres fechas de siembra: 9/11/05; 30/11/05 y 26/12/05. Previo a la siembra se efectuaron analisis de
suelo para determinar los niveles de nitratos, materia organica, fésforo y agua util en el perfil. Se fertilizé para lograr
condiciones nutricionales optimas.

Calibracion

Para cada hibrido y en cada fecha se sembraron 11 surcos de 6 metros de largo espaciados a 0,70 metros. A lo
largo del ciclo ser realizaron los riegos necesarios para mantener un nivel de humedad que no descienda por debajo
del 60% de Agua Util Maxima para el perfil explorable por las raices.

Se registraron los estadios fonoldgicos: emergencia, estrella visible, antesis y madurez fisiolégica. Se evalud el

ritmo de crecimiento del embridn y el pericarpio desde antesis a cosecha. Una vez alcanzada la madurez fisioldgica
se efectud el recuento de numero de frutos por capitulo y el peso unitario de los mismos.

Validacion

La unidad experimental consté de 4 surcos de 6 metros de longitud por hibrido y tres repeticiones. En la primera
fecha de siembra (9/11) se sembrd en condiciones de secano, mientras que las dos restantes se realizaron bajo
riego.

Se evalud la dinamica de crecimiento de la parte aérea mediante la medicién el Area Foliar Verde y de la Biomasa
Aérea del cultivo en estrella visible, 15 dias posteriores a ese estadio, floracion, 25 dias post-floracién y en madurez
fisiologica. En estas etapas ademas se registré el contenido de humedad edafica. A cosecha se determind el
rendimiento, numero de granos por capitulo y peso unitario del grano.

También se determiné el porcentaje de Materia Grasa en cada fecha de siembra.

52




RESULTADOS

HIBRIDO 1 HIBRIDO 2
cm? em?
12000 8000
10000
6000
8000
6000 4000
4000
2000
2000
0 T T T T T 0 T T T T T
Estrellavble 15 dias EV Floracién 25 dias Florac Madurez Estrellavble 15 dias EV Floracién 25 dias Florac Madurez
HIBRIDO 3
cm?
8000
6000
4000
2000
0 T T T T T
Estrellavble 15 dias EV Floracion 25 dias Florac Madurez
. 7 . -2 P . . P
Figura 1: Area foliar verde (cm ™) de los hibridos en los diferentes estadios fonoldgicos en las tres fechas de
siembra evaluadas.
HIBRIDO 1 HIBRIDO 2
Gramos Gramos
120 120
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
o T T T T T 0 T T T T T
Estrellavble 15 dias EV Floraciéon 25 dias Floracion Madurez Estrellavble 15 dias EV Floracién 25 dias Floracion Madurez
HIBRIDO 3

Gramos
120

100

80

60

40

20

—1°FS —2°FS — 3°FS

T T T T
Estrellavble 15 dias EV Floracién 25 dias Floracién Madurez
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Figura 2: Materia Seca por planta (g) producida por los Hibridos en las cinco etapas fonolégicas evaluadas en las
tres fechas de siembra.

%
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Figura 7: Porcentaje de materia grasa de los hibridos evaluados en las tres fechas de siembra.
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Figura 8: Rendimientos (kg.ha™) de los tres hibridos obtenidos en las distintas fechas de siembra.

CONCLUSIONES

Esta caracterizacion fenoldgica y del crecimiento del cultivo de girasol en las condiciones ambientales de la
zona, alimentara la base de datos del modelo de simulacion OILCROP-SUN, cuya aplicaciéon permitira la evaluacion
de la adaptabilidad de los cultivares, la optimizacion de las practicas de manejo y la cuantificacion del riesgo y su
variabilidad temporal.
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LABRANZAS Y ROTACIONES

SECUENCIA DE CULTIVOS EN SIEMBRA DIRECTA
Y LABRANZA CONVENCIONAL
SOBRE DISTINTA HISTORIA DE USO DEL SUELO

Ings. Agrs. Horacio Forjan, M. Lucrecia Manso; Ricardo Bergh, Martin Zamora; Liliana Iriarte; Carolina Istilart; Elena
Molfese e Ing. Qca. Maria Seghezzo
hforjan@correo.inta.gov.ar

INTRODUCCION

La adopcién de la siembra directa en la region fue lenta en una primer etapa y mucho mas activa en los ultimos
afos. Su incorporacion en los sistemas de produccién plante6 muchos interrogantes desde sus origenes. En
general se capitalizo la experiencia de otras regiones donde la practica ya habia sido evaluada. Con la finalidad de
estudiar la posibilidad de adaptacion a las condiciones edafo-climaticas del centro sur bonaerense, comparandola
con el sistema bajo labranzas, se comenzo en 1997 un ensayo sobre un suelo representativo de la region.

En esta linea de trabajo se compara una secuencia de cultivos que podriamos definir como representativa de
los sistemas de produccién mas evolucionados de la region, bajo los dos sistemas de labranza mencionados,
partiendo de situaciones iniciales diferenciadas por la intensidad de uso del suelo previo al inicio del ensayo
(antecesor pastura de 4 afios y agricultura permanente de 15 afos).

OBJETIVO DEL ENSAYO:
- Determinar el efecto de dos sistemas de labranzas sobre los parametros fisicos y quimicos del suelo y rendimiento
de los cultivos, en un ambiente edafico sometido a diferentes intensidades de uso previo.

Materiales y métodos

- Inicio del ensayo : 1997

- Disefio: parcela dividida con 3 repeticiones

- Tamafio de subparcela: 450 m? (15 m de ancho por 30 m de largo).

Tabla 1: Secuencia programada

1er. Ciclo 2do. Ciclo
Ao 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Cultivo Girasol Trigo Maiz Girasol Trigo Girasol Trigo Maiz Girasol Trigo

Se evaluan los siguientes parametros:
- en Suelo:
- Inicial = estabilidad de agregados, densidad aparente, resistencia a la penetracion, materia organica, P
disponible, pH, N disponible.
- Periédico = materia organica, P disponible, N disponible hasta 60 cm.
- Seguimiento de disponibilidad de humedad en el perfil.
- Porcentaje de cobertura de rastrojo y cantidad (mat. seca).
- Rendimiento de los cultivos y algunos parametros de calidad.
- Incidencia de malezas, enfermedades y plagas.
- Resultados econémicos de las distintas actividades.

ACTIVIDADES REALIZADAS EN 2005/06

Se efectuaron determinaciones en suelo previo a la siembra del girasol (nitrdgeno y humedad). También se midi6 la
cobertura del rastrojo previo (maiz).

Las labores realizadas para la siembra del girasol fueron: -en siembra directa dos aplicaciones de Glifosato (junio y
setiembre). En labranza convencional, rastra discos excéntrica (mayo), arado cincel con rodillo (julio), y cultivador
(noviembre) previo a la siembra. La informacion sobre el cultivo se detalla a continuacion:

Cultivo: Girasol

Fecha de siembra: LC: 16/11/05 - SD: 17/11/05

Hibrido: Dekasol 3920

Sembradora: LC: Gherardi - SD: Baumer

Distancia entre surcos: LC: 70 cm - SD: 52 cm

Densidad: LC: 50.000 pl/ha - SD: 50.000 pl/ha

Fertilizacion en siembra: LC: 50 kg/ha PDA
SD: 80 kg/ha PDA
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Pulverizacién en preemergencia: LC: Flurocloridona (1,25 I/ha) + S-Metolaclor (1,25 I/ha)

SD: Flurocloridona (1,40 I/ha) + S-Metolaclor (1,40 I/ha) + Glifosato (2 I/ha).
Labores mecanicas: LC: Escardillo 27/12/05
Fecha de cosecha: 21/3/06

RESULTADOS

Tabla 2: Determinaciones en suelo

Tipo labranza | Historia lote | Prof.suelo AE%")a NN%)? ('(\)l.skogéh% (oFizgpcnr:])
0-20 cm 20.2 62.1 18.3
Agricola 20-40cm | 22.9 61.0 67.0
40-60 cm | 29.6 39.5
Conv. 020cm | 192 | 615 15.1
C/ descanso |20-40cm | 20.9 33.8 61.4
40-60 cm | 24.9 17.6
0-20 cm 22.3 42.2 26.9
Agricola 20-40cm | 22.7 29.1 48.0
S. Directa 40-60cm | 29.3 16.9
0-20 cm 21.8 49.9 21.5
C/descanso ]20-40cm | 24.2 34.9 58.2
40-60 cm | 27.6 22.2

Las determinaciones realizadas en suelo previo a la siembra mostraron un contenido hidrico similar para los dos
tipos de labranzas. La disponibilidad de N presenté un mayor contenido, aunque leve, en la LC. Dentro de esta, la
mayor disponibilidad que durante los afios anteriores se daba a favor del suelo con menor historia agricola, dejo de
tener su influencia. Esta particularidad se sigui6é observando en el sistema de SD, donde el suelo con menor historia
agricola ofertomayor cantidad de N. Con relacion a P (0-20 cm) aparecieron los mayores valores en SD y dentro de
esta aquella situacion con mayor historia agricola donde la fertilizacion de base de todos los cultivos permitid
alcanzar una importante recuperacion de los niveles de este elemento.

Tabla 3: Rastrojo remanente del cultivo anterior (MAIZ)

Rastrojo maiz
Labranza Antecesor (kg/ha)

; Agricola 8550

Convencional Con descanso 8440

. . Agricola 8420

Siembra Directa Con descanso 8860
Labranzas NS
Significancia Historia previa NS
Interaccién NS

El analisis de los rastrojos remanentes no mostré diferencias entre los volimenes medidos.

Tabla 4: Rendimiento, materia grasa y proteina en grano de girasol — 2005/06

- Materia .
Rendimiento Proteina
Labranza Antecesor grasa o
(kg/ha) o (%)
. Agricola 2255 53.8 14.3
|
Convenciona Con descanso 2010 53.9 14.4
. . Agricola 1910 52.5 13.9
D
Siembra Directa [0 G ccanso 1905 52.4 13.9
Labranzas * NS NS
Signif. Historia previa NS NS NS
Interaccién NS NS NS

En rendimiento se observaron diferencias entre las distintas labranzas a favor de la Convencional. Los valores de
Materia Grasa y Proteina también fueron levemente superiores en los tratamientos con labranzas, aunque las
diferencias no fueron significativas.

CONCLUSIONES

En el noveno afio del ciclo agricola, se presentaron condiciones iniciales de suelo favorables en LC (mayor
mineralizacion por las labranzas) sobre SD. La historia agricola menor (suelo mas descansado) presenté una mejor
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disponibilidad de N sélo en el sistema de Siembra directa. En Labranza Convencional ese efecto diferencial ya se
perdié en la campana pasada.

En Rendimiento y para el caso de las distintas labranzas, se observaron mayores valores de la LC con respecto a
SD, tendencia que también se registré en las determinaciones de materia grasa y proteina de los granos.

En lineas generales, la informacion obtenida confirma la adaptacion de la siembra directa a los sistemas productivos
de la region y especificamente en este caso, del cultivo de girasol. No obstante el empleo de esta tecnologia implica
un mayor uso de fertilizantes y agroquimicos.
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LABRANZAS Y ROTACIONES

ROTACIONES DE CULTIVOS CON SIEMBRA DIRECTA

Ings. Agrs. Horacio Forjan, M. Lucrecia Manso, Carolina Istilart, Ricardo Bergh, Martin Zamora, Liliana Iriarte,
Marta Borda, Elena Molfese e Ing. Qca. M. Laura Seghezzo

hforjan@correo.inta.gov.ar

INTRODUCCION

La SD como sistema de produccion sustentable tiene en la rotacion de cultivos una de las herramientas mas
importantes y validas para mejorar el funcionamiento de los agroecosistemas. Desde la introduccion de esta
tecnologia en la regién, han surgido interrogantes vinculados con los diferentes procesos que intervienen,
fundamentalmente cuando se escalonan cultivos en una secuencia o ciclo de producciéon. Una adecuada
planificacion de la secuencia de cultivos a realizar en SD permitird potenciar sus resultados.

El desafio es poder transformar estos conocimientos y experiencias adquiridas en criterios técnicos que
permitan definir las estrategias de manejo para optimizar el funcionamiento del sistema dentro de los diferentes
ambientes edafo-climaticos regionales.

Buscando respuestas a muchos interrogantes que se plantean con la incorporacion de la SD a los sistemas
productivos de la region, en la CEIl Barrow se lleva adelante desde 1998 el ensayo de rotaciones en SD. El mismo
permite evaluar distintas alternativas de secuencias de cultivos, su efecto sobre la producciéon de los cultivos,
dinamica de la poblaciéon de malezas, enfermedades, plagas y sobre las propiedades del suelo en siembra directa
continua. Se pretende detectar las ventajas y limitantes de cada rotacidon elaborando alternativas o propuestas
mejoradas. La importancia de contar con informacién local permite tener un panorama mas exacto de la
incorporacion de la SD en un sistema agroecoldgico representativo de la region.

MATERIALES Y METODOS

En su comienzo el ensayo comprendio 5 secuencias que respondian a la demanda efectuada en ese momento
por los grupos de productores iniciados en SD. Se realizdé un primer ciclo de 6 afios que finalizd en la campafa
2003/04 con trigo en todas las secuencias. Ello permiti6 comparar posibles variaciones debidas a la secuencias
previas que se vieron reflejadas en un mismo cultivo (comportamiento del trigo) y en las mediciones de suelo
programadas posteriores a la cosecha del cereal.

A partir de 2004 se diagramaron nuevas secuencias respetando en parte las historias previas pero actualizando
la presencia de nuevos cultivos que se han ido incorporando en las rotaciones regionales.

El ensayo comprende parcelas de 450 m? instaladas sobre un suelo con limitacién de tosca a los 50 cm, con 4
repeticiones. Las secuencias programadas para el segundo ciclo se muestran en el cuadro siguiente:

Tabla 1: Rotaciones en siembra directa - 2do. CICLO

Secuencia Sistemas
1 Agricola conservacionista
2 Mixto: Rotacién con pasturas (sin verdeos)
3 Agricola de invierno (para suelos limitados)
4 Mixto: Tradicional con verdeos
5 Agricola intenso
o < ANO 2 < < < <
Ne. ANO 1 2005/06 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6
1 GIRASOL TRIGO SORGO TRIGO GIRASOL TRIGO
2 SOJA COLZA/SOJA TRIGO CEB/SOJA SOJA TRIGO
3 COLZA(SOJA) TRIGO CEBADA(SOJA) TRIGO CEBADA(SOJA) TRIGO
4 Av-Vi/GIR TRIGO Av-Vi/SORGO TRIGO Av-Vi/GIR TRIGO
5 SOJA CEBADA/SOJA COL/SOJA CEB/SOJA COL/SOJA TRIGO
RESULTADOS

En la presente campaia predominaron los cultivos de invierno cuyos resultados fueron publicados en la
Carpeta de Actualizacion técnica sobre Cosecha fina. En las secuencias 2 y 5 correspondioé la siembra de soja de
segunda.

Los valores de rastrojos remanentes para cada cultivo se muestran en la Tabla 2.
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Tabla 2: Rastrojos de los cultivos de cosecha fina — 2005

Secuencia Cultivo Rastrojo
antecesor kg/ha MS

1 TRIGO 2220

2 COLZA 1275

3 TRIGO 2530

4 TRIGO 2490

5 CEBADA 2210

En el momento de la siembra de soja se evalué la humedad del suelo sobre las dos situaciones en estudio. El
tratamiento con rastrojo de cebada dispuso un 10% mas de humedad que el de colza en la capa superficial (0-10
cm), mientras que a mayor profundidad la humedad fue similar para ambos antecesores.

SECUENCIA 2: SOJA de 2da.
- Antecesor: Colza
- Fecha de siembra: 22/12/05
- Variedad: Nidera A 4201 RG (inoculante liquido)
- Densidad: 480000 pl/ha - 90 kg/ha (a 0,21 m entre surcos)
- Fertilizacién en siembra: 100 kg/ha PDA
- Pulverizacién en postemergencia: Glifosato (2 I/ha) = a)19/1/06 - b) 3/3/06
- Fecha de cosecha: 31/5/06
- Rendimiento: (Promedio de las 4 repeticiones) = 870 kg/ha (materia grasa: 13,3% - Proteina: 39,6%)
- Rastrojo remanente de la soja: 1130 kg/ha M. Seca

SECUENCIA 5: SOJA de 2da.
- Antecesor: Cebada
- Fecha de siembra: 22/12/05
- Variedad: Nidera A 4201 RG (inoculante liquido)
- Densidad: 480000 pl/ha - 90 kg/ha (a 0,21 m entre surcos)
- Fertilizacion en siembra: 100 kg/ha PDA
- Pulverizacién en postemergencia: Glifosato (2 I/ha) = a)19/1/06 - b) 3/3/06
- Fecha de cosecha: 31/5/06
- Rendimiento: (Promedio de las 4 repeticiones) = 910 kg/ha (materia grasa: 14,3% - Proteina: 38,3%)
- Rastrojo de la soja: 1520 kg/ha M. Seca

La informacién que anualmente es recogida de este ensayo, permite conocer la evoluciéon de cada uno de los
tratamientos a través de los afios. Al final de cada uno de los ciclos preestablecidos (cada 6 afios) se efectia un
analisis completo de las secuencias (rendimientos, balance de nutrientes, parametros edaficos, evolucién de las
poblaciones de malezas, andlisis econémico de cada secuencia, etc.). De este modo cobra importancia la idea de
evaluar al sistema de produccion en su conjunto (margen de la secuencia), en lugar de manejar margenes anuales
por cultivo dejando de lado las rotaciones programadas para cada situacion.

ARTICULOS RELACIONADOS

La siembra directa como sistema de produccién. Pagina web de la CEI Barrow
La siembra directa y los rastrojos. Pagina web de la CEI Barrow

Hacia una agricultura sustentable. Pagina web de la CEI Barrow

Tecnologias de procesos. Pagina web de la CEl Barrow

Viabilidad del sistema agricola regional. Pagina web de la CEIl Barrow
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LABRANZAS Y ROTACIONES

IMPACTO DE LA INCLUSION DE SOJA EN
SECUENCIAS AGRICOLAS DEL SUR BONAERENSE:
EL BALANCE DE NUTRIENTES?®

Ings. Agrs. Horacio Forjan; Martin Zamora; Ricardo Bergh; Lucrecia Manso; Ing. Qca. Maria Seghezzo e Ing. Agr.
Elena Molfese.
hforjan@correo.inta.gov.ar

INTRODUCCION

El area de influencia de la Chacra Experimental Integrada Barrow (partidos de Tres Arroyos, Gonzales Chaves,
San Cayetano y Cnel. Dorrego, en la Provincia de Buenos Aires) se ha caracterizado tradicionalmente por el
predominio de un sistema mixto agricolo-ganadero. En los ultimos afios se ha generalizado la tendencia a prolongar
los ciclos agricolas con respecto al periodo de uso ganadero y a incorporar nuevas superficies de menor aptitud para
la produccion de granos. En la actualidad el uso agricola de los suelos ocupa el 80% de la superficie total de los
establecimientos de la regién (Forjan, 2006). La composicidn de las secuencias con un alto porcentaje de cultivos de
verano y los constantes incrementos de rendimientos de los cultivos con indices de extraccién de nutrientes
crecientes, plantean interrogantes sobre la evolucién de la productividad de los suelos y la consecuencia de una
mayor dependencia de los fertilizantes (Garcia, 2000, Ferraris 2003). La difusion de practicas conservacionistas ha
atenuado en parte los procesos de degradacion edafica (erosién, economia del agua) (Martelloto et al, 2001) y la
fertilizacion de todos los cultivos se ha difundido y ampliado en los Ultimos afios. (Garcia, 2001). No obstante
actualmente se cuestiona si las secuencias han sido fertilizadas con un criterio de reposicion.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo fue conducido desde 1993 en la Chacra Experimental Integrada Barrow sobre un suelo Argiudol tipico
con 12 afos de historia agricola comun. Se utilizé un disefio experimental en bloques completos aleatorizados con
tres repeticiones. La unidad experimental fue de 630 m2. En todos los casos se utilizé labranza convencional. Las
secuencias empleadas en la comparacion, representaron en algunos casos a las mas comunes utilizadas en la
region y en otros a situaciones factibles de ser implementadas en el momento del inicio del ensayo (1993).Las
secuencias fueron: 1-T/M; 2- T/G; 3- T/S; 4- T/T/G; 5- TIM/IS y 6- T/M/G. (Referencias: T: Trigo — M: Maiz — G:
Girasol — S: Soja). El trigo fue el cultivo representativo de los cereales de invierno. Las variaciones estuvieron dadas
por la presencia de los cultivos de verano. El aporte de nutrientes se realizé a través de dosis de fertilizacion
comunmente empleadas en la regién, tomando en cuenta el analisis de suelo previo y la expectativa de rendimiento
esperado. Fueron fertilizados aquellos cultivos que en experiencias previas demostraron una respuesta econémica.
Para trigo y maiz la dosis promedié 80 kg/ha de Fosfato diaménico (PDA) a la siembra y un posterior aporte de 115
kg/ha (trigo) y 140 kg/ha (maiz) de urea. Para las oleaginosas los valores alcanzaron 40 kg/ha para girasol y 70
kg/ha para soja de PDA aplicados a la siembra. Algunos estudios efectuados en la region (Echeverria et al, 1993)
indican que por el momento otros nutrientes no resultan deficientes y son provistos por el mismo suelo. En todos los
cultivos se aplico la tecnologia recomendada (variedades e hibridos, herbicidas especificos, etc.). Los rendimientos
obtenidos por los cultivos intervinientes fueron relacionados con el porcentaje de proteina de los granos y con
valores de tabla (INPOFOS) para determinar la exportacion de nitrdgeno y fosforo respectivamente, para cada
secuencia. La dosis empleada cada afo y para cada cultivo se relacioné con la exportacién de nutrientes,
permitiendo efectuar un balance con el propdsito de establecer el nivel de reposicion de P y N que se alcanzé en
cada una de las secuencias al final del ciclo evaluado. También se analiz6 la variacion en el contenido de materia
organica del suelo en distintos momentos del ciclo en estudio. La evaluacion de las variables se realizé mediante el
analisis de la varianza, y la comparacién de medias por el Test LSD (P>0,05).

RESULTADOS

Los rendimientos de los cultivos respondieron en general, a las condiciones climaticas presentadas en cada uno
de los anos.

3 Trabajo presentado en el Congreso Mercosoja 2006 , realizado en el mes de Junio en Rosario
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Tabla 1: Secuencias de cultivos y rendimientos logrados en 13 afios:

Sec. | 1993 | 1994 1995 1996 1997 1998 | 1999 | 2000 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005

1 Trigo | Maiz Trigo Maiz Trigo Maiz | Trigo | Maiz Trigo Maiz Trigo Maiz | Trigo
3250 | 7600 | 2630 | 7930 4520 1330 | 2660 | 6540 3945 | 4260 | 3300 | 8435 | 2940
9 Trigo | Girasol | Trigo | Girasol | Trigo | Girasol | Trigo | Girasol | Trigo | Girasol | Trigo | Girasol | Trigo
3220 | 2300 | 2690 | 2020 4580 900 | 2500 | 2160 4005 2130 | 3130 | 2210 | 2760
3 Trigo | Soja Trigo Soja Trigo Soja | Trigo | Soja Trigo Soja Trigo Soja | Trigo
3300 | 2390 | 2470 1620 4470 990 | 2600 | 1390 3745 1560 | 3390 | 3270 | 2680
4 Trigo | Girasol | Trigo | Trigo | Girasol | Trigo | Trigo | Girasol | Trigo | Trigo | Girasol| Trigo | Trigo
3270 | 2510 | 2790 | 3150 2450 2960 | 2580 | 2350 3895 2890 | 2020 | 3760 | 2830
5 Trigo | Maiz Soja Trigo Maiz Soja | Trigo | Maiz Soja Trigo Maiz Soja | Trigo
3330 | 6920 1820 | 3020 9630 1130 | 2740 | 6070 1930 3030 | 6840 | 3335 | 2640
6 Trigo | Maiz | Girasol | Trigo Maiz | Girasol | Trigo | Maiz | Girasol | Trigo Maiz | Girasol | Trigo
3365 | 7230 | 2310 | 3090 9420 860 | 2430 | 6790 2450 2980 | 7420 | 2450 | 2730

Para cada secuencia se evalu6 la exportacion de los principales nutrientes (P y N). En base a los rendimientos
logrados se establecid la extraccién de P tomando la tasa de exportacion (Garcia, 2000). Para N, rendimientos y
porcentaje de proteina determinaron los niveles de exportacion de este nutriente del sistema (Fig.1). Con los valores
promedios se establecieron las diferencias de exportacion entre los cultivos (Fig. 2).

Kg/ha
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Figura 1: Exportacién de P y N para cada secuencia en 13 afos. (DMS: P= 18,76 ; N= 105,40)
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Figura 2: Exportacion promedio anual de P y N para cada cultivo. (DMS: P =1,131; N = 5,833)

Los niveles de P aplicados con la fertilizacidon resultaron suficientes en casi todas las secuencias para reponer lo
extraido durante el periodo evaluado de 13 afos. Sin embargo aparecieron notorias deficiencias de N especialmente
en aquellas secuencias donde se incluyeron oleaginosas (principalmente soja) que no fueron fertilizadas con N, y
cuando el maiz alcanzé rendimientos elevados resultando escasas las dosis aplicadas (Tabla 2).
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Tabla 2: Balance de P y N para distintas secuencias en un periodo de 13 afios (kg/ha).

Secuencia P N
T/M 9,55 -6,8
T/G 22,33 -141,48
T/S 32,68 -493,01

T/TIG 28,24 -84,57
T/M/S -5,85 -472,57
T/M/G -11,36 -216,32

(DMS: P=2,015 ; N=12,754)

La soja fue el cultivo que mayor desbalance de N produjo lo cual se explica por presentar un elevado porcentaje
de proteina en los granos y recibir un bajo aporte de fertilizante nitrogenado. Este balance negativo se da aun
considerando una fijacién biolégica de N (FBN) estimada en 30% - 40% de las necesidades del cultivo para la region
(N. Gonzalez, 2002). A los fines del calculo en este balance se asumié un aporte por FBN de 30% de lo exportado.
Los valores mostrados en tabla 2 y Fig.3 ya incluyen ese aporte.
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Figura 3: Balance de P y N promedio para cada cultivo por afio

Estos valores coinciden con estimaciones recientes sobre el consumo de nutrientes realizadas sobre una serie de
ensayos ubicados en suelos de la regién pampeana confirmando balances negativos en especial provocados a raiz
de la expansion de la soja (Martellotto, 2001; Studdert, 2000; Ventimiglia,2000).

El constante aporte de nutrientes a través de la mineralizacion de la materia organica (M.O.) sin una adecuada
reposicion, implicé una disminucidon de ese parametro para todas las secuencias evaluadas durante los 13 afios del

estudio. Esa pérdida se incrementd cuanto mayor fue la presencia de soja (Fig. 4).
M.O.. (%)
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Figura 4: Evolucion de la M.O. del suelo (0-20 cm) con distintas secuencias en 12 afios. (DMS: 0,233)

Estos balances negativos de M.O. han sido reportados en buena parte de la regién nucleo sojera debido a que el
carbono mineralizado anualmente por la soja no es compensado por la escasa cantidad y baja relacion C/N de sus
rastrojos (Cordone et al, 2004). En suelos del sudeste bonaerense otros autores (Studdert et al, 2000) han alertado
sobre la pérdida de M.O., asociando la intensidad de la disminucién con una mayor presencia de cultivos de verano,
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especialmente soja, en las secuencias de cultivos. Nuestros resultados parecen indicar que en los suelos del sur
bonaerense la tendencia es similar con el agravante que los mismos poseen menores niveles de M.O.

CONCLUSIONES

La inclusion de soja en algunas secuencias agricolas del sur bonaerense determind una fuerte extraccion de N del
sistema en comparacion con las restantes rotaciones durante el periodo evaluado.

Sus altos requerimientos de nitrégeno y la escasa fertilizacion que recibid, provocaron un fuerte déficit de ese
elemento cuando se realiz6 el balance, aln considerando la FBN.

Una mayor presencia de soja en la secuencia agricola determiné reduccion de los niveles de M.O. del suelo.

Esta disminucion de la fertilidad de los suelos durante el periodo evaluado estaria alertando sobre la
sustentabilidad fisica, ecoldgica y econémica de las explotaciones agricolas de la region en el largo plazo.

A través de los resultados obtenidos se propone la implementacion de secuencias de cultivos que no impliquen un
balance negativo de la M.O., estableciendo una adecuada programacion de la fertilizacion insertandola en forma
eficiente en la rotacién y adecuando las dosis a los niveles de extraccion producidos, especialmente en los
nutrientes con mayor respuesta econémica.

El conocimiento de balances de nutrientes en los principales cultivos es una herramienta de gran utilidad para
diagramar estrategias de fertilizacion en la secuencia.
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LABRANZAS Y ROTACIONES

SIEMBRA DE CULTIVOS DE “SEGUNDA”
SOBRE DISTINTOS ANTECESORES DE COSECHA FINA

Ings. Agrs. Horacio Forjan, Lucrecia Manso y Liliana Iriarte
hforjan@correo.inta.gov.ar

INTRODUCCION

La siembra de cultivos de verano sobre rastrojos de cereales de invierno es una practica que esta alcanzando
mayor difusion en los ultimos afios en la regién. En general se puede inferir que los cultivos de cosecha gruesa
sembrada de este modo presentan un atraso en su fecha de siembra 6ptima y esa variable esta condicionada por el
momento que el cultivo de invierno desocupa el lote.

Esta siembra comunmente llamada de “segunda” presenta ciertas limitaciones: el contenido de agua en el
momento de la siembra de los cultivos de cosecha gruesa, el balance de agua durante todo el ciclo del cultivo, las
bajas temperaturas durante el llenado de granos y para el caso especifico de la soja, el acortamiento en el periodo
de llenado de granos ante la incidencia del fotoperiodo. Cabe agregar que, comparado con los cultivos de primera,
la etapa de crecimiento reproductivo ocurre con condiciones de temperatura y radiacion menores. En nuestra region
los condicionantes tienen el agravante de la menor capacidad de almacenaje de agua por las limitantes de
profundidad en gran parte de los suelos y el corto periodo hasta la primer helada luego de la cosecha de los cultivos
de invierno. Se puede inferir que el rendimiento de los cultivos de segunda dependeria de una mayor cantidad de
factores que los cultivos de primera.

Con el propésito de obtener informacion sobre esta practica, se diagramé un ensayo cuyo objetivo fue evaluar la
factibilidad de sembrar cultivos de segunda (girasol — soja) sobre distintos antecesores de cosecha fina que
desocupan el lote en forma anticipada al trigo (colza — cebada cervecera).

MATERIALES Y METODOS

Sobre un suelo Argiudol tipico con limitante de tosca a los 80 cm. (10,2 ppm de P y 3,58% de M.O. previo a los
cultivos de invierno) se sembraron parcelas de 450 m? y 3 repeticiones con los cultivos de verano segun el siguiente
detalle:

Tabla 1: Consideraciones técnicas del cultivo de Girasol de segunda

Antecesores
GIRASOL COLZA | AVENA | CEBADA
Hibrido Dekasol 3920
Fecha de siembra 23/12/05 | 23/12/05 | 5/1/06
Densidad 55800 pl/ha
Distancia entre hileras 0,52 m
Fert.en siembra(PDA) 40 kg/ha (profundo)
Herbicidas preemergencia Glifosato 2 I/ha + TwinPack 2,5 I/ha 27/12/05 27/12/05 6/1/06
Graminicida Propaquizafop post emergente (2,5 I/ha) - 25/1/06 25/1/06
Fecha de cosecha 9/5/06
Tabla 2: Consideraciones técnicas del cultivo Soja de segunda
Antecesores
SOJA COLZA | CEBADA | TRIGO PAN

Variedad Nidera A 4201 RG

Fecha de siembra 22/12/05 | 22/12/05 | 5/1/06

Densidad 100kg/ha

Distancia entre hileras 0,21 m

Fert.en siembra(PDA) 100 kg/ha

Herbicidas en barbecho Glifosato 2 I/ha 25/12/05 25/12/05 7/1/06

Herbicidas en cultivo Glifosato 2 I/ha 5/2/06 5/2/06 15/2/06

Fecha de cosecha 31/5/06

Se realizé el seguimiento de la humedad de suelo (datos no publicados) donde la situacion sobre antecesor
colza mostré los menores valores al momento de la siembra. Esto afecté la implantacion de los cultivos siguientes
provocando un menor stand de plantas en girasol y un nacimiento muy desuniforme en soja lo que determind la
anulacion del tratamiento.
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RESULTADOS

Las condiciones climaticas desde el inicio del ciclo no resultaron favorables para el desarrollo de los cultivos de
segunda.

Tabla 3: Rendimiento (kg/ha), Mat. Grasa (%) y Proteina en grano (%) de GIRASOL de 2da.

Cultivo antecesor Cebada Colza Trigo
Rendimiento 500 a 190 b 620 a
Materia grasa 50,5 50,5 51,1
Proteina 19,0 17,9 18,1

Tabla 4 : Rendimiento (kg/ha), Humedad (%), Proteina (%) y Mat. Grasa (%) de SOJA de 2da.

Cultivo antecesor Cebada Colza Trigo
Rendimiento 850 a 895 a
Humedad a cosecha 21,0 20,8
Proteina 39,4 37,4
Materia grasa 17,0 18,7

Letras iguales no difieren estadisticamente al nivel del 0,05 (Test de Tukey)
En proteina y mat. grasa se efectuaron las mediciones sobre una muestra conjunto de las tres repeticiones.

En girasol, la menor produccién lograda sobre antecesor colza se debié a una disminucion en el numero de
plantas obtenidas inicialmente (menor humedad inicial con respecto a los otros antecesores) y a un nacimiento
posterior de colza “guacha” en el periodo final provocando una fuerte competencia. Los rendimientos logrados sobre
trigo fueron levemente superiores a cebada (diferencias no significativas).

La produccion de soja también resulté similar entre las dos gramineas. Con el antecesor colza se repitid lo
acontecido en girasol donde el perfil mas seco en el momento de la siembra perjudicé la implantacion, resultando
parcelas muy ralas que determinaron la anulacion del tratamiento.

En general, los rendimientos alcanzados respondieron a las condiciones presentadas durante esta campana. Un
periodo inicial muy seco perjudicé el desarrollo de los cultivos determinando resultados que no cubrieron las
expectativas.

La humedad de cosecha resulté adecuada para girasol (10,7% al 9/5/05 sin diferencias entre antecesores) y algo
elevada para soja (20,9% a fines de mayo sin diferencias entre los dos antecesores evaluados). Para el momento
de la primera helada ocurrida a fines de abril la soja habia alcanzado su madurez fisioldgica aunque la posterior
pérdida de humedad del grano fue muy lenta llegando a fines de mayo con un elevado valor.

La factibilidad de esta practica esta, como se comentd en la introduccion, mas condicionada al clima durante el
ciclo de los cultivos (principalmente las precipitaciones) que los cultivos de primera. Aunque en esta campafia no se
registraron diferencias entre cebada y trigo como antecesores, experiencias de afos previos nos permiten definir un
aumento en la seguridad de cosecha con siembras mas tempranas. Para el caso de la colza como antecesor, las
particulares condiciones de esta campafa la ubicaron como menos recomendable. En afios con un perfil hidrico no
tan limitado, la posibilidad de desocupar el lote un tiempo anterior a cebada y trigo la ubicaria como un antecesor a
tener en cuenta para la realizacién de esta practica.
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LABRANZAS Y ROTACIONES

CULTIVOS INTERCALADOS

Ings. Agrs. Horacio Forjan, Lucrecia Manso
hforjan@correo.inta.gov.ar — mimanso@correo.inta.gov.ar

INTRODUCCION

La técnica de intercalar cultivos en un mismo lote ha sido largamente aplicada en Estados Unidos. Se argumenta
que permite elevar rendimientos, simplificar el control de malezas, conseguir mayores retornos econémicos y lograr
una agricultura mas sustentable en el tiempo. En nuestro pais se trata de una técnica en etapa experimental que
podria llegar a tener fuerte impacto en zonas agricolas.

Con la aprobacion del maiz resistente a glifosato comenzé6 un panorama favorable para aplicar esta tecnologia. La
posibilidad de intercalar maiz con soja permitiria darle un marco de estabilidad al sistema de produccién con la
incorporacion de un cultivo que mejore los parametros edaficos y permita atenuar los efectos adversos de continuos
cultivos de soja, con la utilizacion de un mismo herbicida que facilita el control total de malezas.

Los cultivos intercalados o intercultivos consisten en sembrar una maquinada de cada cultivo de modo que
convivan uno al lado del otro en franjas a lo largo del lote.

OBJETIVO DEL ENSAYO:

Evaluar la posibilidad de realizar esta practica para las condiciones edafo-climaticas de la regiéon centro sur
bonaerense.

MATERIALES Y METODOS

Se sembraron maquinadas de maiz (10 surcos a 0,70 m) y soja (8,75 m de ancho con surcos a 35 cm) quedando
establecidas franjas intercaladas de 30 m. de largo. Se compararon los rendimientos alcanzados por los surcos 1 — 2
y 3 de maiz a partir del limite entre las dos franjas y se los comparé con surcos del centro (sin competencia del otro
cultivo). Lo mismo ocurrid para soja pero en este caso se tomé como unidad la suma de dos surcos (0,70m de
ancho)

Se empled el hibrido de maiz DK 682 RR a una densidad de 65.000 pl/ha y en soja la variedad Nidera A 4201 RR
lograndose 450.000 pl/ha.
- Disefo: Franjas apareadas - Repeticiones: 3
- Labranza: Convencional
- Fecha de siembra: Maiz 31/10/05 - Soja: 30/11/05
- Fertilizacién a la siembra: Maiz = 100 kg/ha y Soja 50 kg/ha de PDA
- Fertilizacion nitrogenada: en maiz = 150 kg/ha de Urea en V6
- Aplicacion de glifosato (dosis 2 I/ha) = Maiz: en V4 - Soja: en V5/R1
- Cosecha : Maiz = 25/4/06 - Soja = 18/5/06

RESULTADOS

- Maiz
La incorporacion de la tecnologia RR para maiz permitié lograr un cultivo muy limpio en todo su ciclo evitando la
competencia de las malezas por nutrientes y agua. Se pudo observar una mejora en su rinde en aquellos surcos
cercanos a la soja (1 y 2 derecho e izquierdo). Esto obedeceria a un efecto bordura (diferencia de altura con la
soja, mayor radiacién interceptada, mayor exploracién de raices, aporte de Nitrogeno por la soja ??7?).
Promediando los valores, los surcos N° 2, 1, y 3 desde la soja, presentaron un 24%, 13% y 5% mas de rinde que
el testigo del centro de la franja. La humedad del grano también presentd mayores valores en los surcos laterales.

Tabla 1: Rendimientos de maiz

N° de surco Rendimiento | Humedad
desde la soja (kg/ha) (%)
2 derecho 8540 a 18.5
2 izquierdo 8290 a 16.8
1 izquierdo 7680 ab 19,1
1 derecho 7680 ab 20.8
3 derecho 7450 ab 18,5
Testigo (centro) 6800 b 16.8
3 izquierdo 6790 b 16,9
C.V. (%) 9,49

Letras iguales no presentan diferencias significativas (Test LSD 0,05)
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- Soja
Para la soja, en cambio, aquellas parcelas (de 2 surcos) cercanas al maiz presentaron en promedio un 9% de
merma en el rinde con respecto al testigo del centro de la franja (diferencias no significativas). La humedad no
presento diferencias.

Tabla 2: Rendimientos de soja

N° de Parcela Rto. Humedad | Proteina Materia
desde el maiz | (kg/ha) (%) (%) g(r;s)a
(]

3 izquierdo 2315 a 10,8 37,1 15,3
2 izquierdo 2295 a 10,6 374 14,7
Testigo 2285 a 10,5 38,6 14,3
3 derecho 2252 a 10,5 38,1 14,1
2 derecho 2213 a 10,6 37,7 13,9
1 derecho 2130 a 10,6 37,5 14,1
1 izquierdo 2013 a 10,4 38,0 14,3
C.V. (%) 16,84

Letras iguales no presentan diferencias significativas (Test LSD 0,05)

CONCLUSIONES

Desde el punto de vista ecofisiolégico, la implementacion de esta practica busca reducir la competencia por los
recursos entre las distintas especies y satisfacer la demanda de luz, agua y nutrientes las cuales presentarian sus
momentos criticos desfasados en el tiempo (maiz en enero y soja en febrero).

La intensificacion de los sistemas agricolas se basara, entre otras cosas, en la eficiencia en el uso de los recursos.
Practicas de manejo como los cultivos intercalados, intersiembras, etc. se pueden transformar en alternativas de
importancia para los agroecosistemas pampeanos.

En el presente estudio los rendimientos observados presentaron una mejora en el rinde de los surcos laterales de
maiz y una pequefa disminucion en los de soja. Estas variaciones podrian ser evaluadas tomando el margen bruto
por hectarea y comparar si el aumento del maiz equilibra o supera la disminucién de la soja.

A nivel de la region, esta técnica aparece como promisoria en la medida que se generalice la siembra de soja de
modo de poder contar con la ventaja de mantener una adecuada rotacion (aunque sea en franjas) intercalando un
cultivo como maiz, que favorece los balances de carbono por su gran aporte de rastrojo y con ello mantener los
niveles de materia organica de los suelos.
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FERTILIZACION

FERTILIZACION NS DE GIRASOL BAJO SD
EN EL CENTRO SUR BONAERENSE

Ings. Agrs. Martin Zamora y José Massigoge
mzamora@correo.inta.gov.ar - jmassogoge@correo.inta.gov.ar

INTRODUCCION

Numerosos estudios coinciden en destacar que, para el logro de cultivos de girasol de alta produccién en sistemas
de siembra directa, la oferta de N constituye la principal limitante edafica (Redolotti y col. 2000; Mirassén y col. 2000)
independientemente de la region considerada,

En la regién sur de la provincia de Bs. As., Gonzalez Montaner y Di Napoli (2004) encontraron que las respuestas
a N se maximizaban en presiembra. Sin embargo, en la EEA INTA Villegas se observé en dos campafias
consecutivas que las aplicaciones de 40 kg/ha de N en estadios de V6 indujeron a mayores rendimientos en cultivos
sembrados en octubre (Diaz-Zorita y Grosso, 2000).

Las fuentes azufradas estan teniendo una creciente difusién en cultivos en la pampa humeda. Esta practica se
emplea para cubrir deficiencias de azufre en suelos con deficiencias potenciales, fundamentalmente en suelos
arenosos y con moderados contenidos de materia organica o para balancear fertilizaciones de cultivos de alta
produccion.

En un estudio previo en la regién centro sur de la provincia de Buenos Aires, Bergh y col. (2003) encontraron
respuesta a la aplicacion de N bajo SD, aunque con bajos rendimientos logrados, condicionados fundamentalmente
por problemas de compactacion del suelo.

Los objetivos de estas experiencias fueron (i) evaluar la respuesta a la fertilizacion nitrogenada del girasol bajo SD
en diferentes condiciones edafoclimaticas del centro sur bonaerense, (ii) conocer el efecto de la aplicacion de N en
dos diferentes momentos vy (iii) evaluar respuesta a la aplicacién conjunta de fuentes de N y S sobre el rendimiento.

MATERIALES Y METODOS

-  Sitios experimentales: se instalaron un total de cuatro ensayos en campo de productores. Uno ubicado en las
cercanias de la localidad de Claromecé (CL), otros dos en Cascallares (CA) y el ultimo en El Carretero (EC). Las
principales caracteristicas de los suelos de los sitios experimentales se detallan en la Tabla 1.

Tabla 1: caracterizacion del suelo en los sitios experimentales

Caracteristicas Claromeco Cascallares El Carretero
Profundidad de suelo (m) 0,60 +1 +1
P disp. (Bray, ppm) 0-20 cm 8,9 14,8 9,2
MO (%) 3,37 2,01 3,5
pH 7,1 6,6 6,5
N-NOj; (kg ha™") 0-60 51 25 28
S-S0O4 (ppm) 0-20 - - 6,6
S-SO4 (ppm) 20-40 - - 6,4
S-S0, (ppm) 40-60 - - 5,7

Disefio Experimental, tratamientos y manejo: Se establecieron diferentes tratamientos de fertilizacion con un
disefio en bloques completos aleatorizados con 3 o 4 repeticiones, segun los casos (Tabla 2). Los fertilizantes
fueron aplicados con una mochila que poseia una barra de 4 picos para la aplicaciéon chorreada al suelo.

Tabla 2: tratamientos, momento de aplicacion y tipo de fertilizantes utilizados en los sitios experimentales.

Claromeco Cascallares El Carretero
Morr_]ento de aplicacion de los Siembra Siembra V6 V6
fertilizantes
N° de repeticiones 3 3 4 4
) . 1.- testigo 1.- testigo
1 lestgo 1 iestgo 2.-30N 2-30N
Tratamientos ’ ' 3-30N+10S 3-30N+10S
3.-60N 3.-60N
4-90N 4-90N 4-60N 4.-60N
) ) 5-60N+10S 5-60N+10S
Tipos de fertilizantes utilizados UAN UAN UAN vy Tiosulfato UAN vy Tiosulfato

- Determinaciones en cultivo: Se determiné en cosecha, el rendimiento en granos.

RESULTADOS
- Precipitaciones: las lluvias ocurridas en los sitios experimentales permitieron el buen desarrollo del cultivo
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(Tabla 3). Si bien en CA las lluvias fueron inferiores a las registradas en los otros dos sitios, éstas fueron
suficientes para obtener rendimientos por encima de los promedios zonales, debido a que el cultivo pudo extraer
agua en profundidad en los momentos criticos.

Tabla 3: Precipitaciones (mm) ocurridas durante el ciclo del cultivo en los diferentes sitios experimentales.

— 2005 2006 Total
Sitios N D E F M A ciclo
CL 166 105 77 98 20 54 520
CA 61 89 40 98 10 30 328
EC 161 77 130 116 4 64 552

- Efecto de los tratamientos sobre el rendimiento del cultivo
En las Tablas 4 a 7 se muestran los resultados obtenidos en cada uno de los sitios experimentales. Se
obtuvieron respuestas significativas al agregado de N en todos los sitios. Las menores respuestas se reglstraron
en CL con diferencias de 11, 12 y 18 % sobre el testigo para las dosis de 30, 60 y 90 kg de N ha™. Esto fue
debido al mayor contenido inicial de N que contenia el suelo en este sitio.
No se observaron diferencias importantes de respuesta entre los momentos de aplicacion de (siembra vs V6),
estando en el orden de 20 a 40 % sobre el testigo, segun dosis de aplicacion.
No se observaron diferencias estadisticas significativas de los tratamientos que contenia S en los sitios CA y
EC. Los bajos contenidos de S-SO4 en el perfil de suelo al momento de la siembra y los altos rendimientos
obtenidos en EC no fueron factores que determinaran un efecto positivo del S sobre el rendimiento. En CA, se
observo una tendencia a mejorar el rendimiento con el agregado de 10 kg S ha™ , posiblemente debldo al bajo
valor de materia organica registrada en este sitio experimental (2 % de MO). El agregado de 10 kg Sha”en CA
produjo una aumento de 11 y 15 % en el rendimiento para la dosis de 30 y 60 kg N ha™ pero sin S,
respectivamente.
En la Figura 1 se muestra la respuesta relativa al testigo en funciéon del contenido de N a la siembra y el
aportado por el fertilizante, en un analisis conjunto de todos los sitios experimentales. Se puede observar que la
respuesta a la fertilizacion nitrogenada en todos los sitios estuvo fuertemente asociada al N inicial y la dosis de
fertilizacion aplicada.

Tabla 4: Rendimiento del cultivo en Claromecé con fertilizaciones a la siembra.

Trat N Rend (kg/ha) Dif con testigo
kg %
1 0 2599 - -
2 30 2884 285 11
3 60 2921 322 12
4 90 3074 475 18
CV (%) 4,42
Anova (p) 0,019
DMS 253,7

Tabla 5: Rendimiento del cultivo en Cascallares con fertilizaciones a la siembra.

Dif con testigo
Trat N Rend (kg/ha) kg %
1 0 3000 - -
2 30 3560 560 19
3 60 3712 713 24
4 90 3823 823 27
CV (%) 6,08
Anova (p) 0,013
DMS 428,5

Tabla 6: Rendimiento del cultivo en Cascallares con fertilizaciones en V6.

Rend dif con testigo
Trat N+S (kg/ha) kg %
1 T 2491 - -
2 30 2747 256 10
3 30+10 3025 534 21
4 60 2919 427 17
5 60+10 3279 788 32
CV (%) 10,05
Anova (p) 0,024
DMS 447,8
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Tabla 7: Rendimiento del cultivo en El Carretero con fertilizaciones en V6.

Rend dif con testigo
Trat N+S (kg/ha) kg %
1 T 2842 - -
2 |30 3640 798 28
3 [ 30+10 3793 952 33
4 |60 4022 1181 42
5 |60+10 3981 1140 40
CV (%) 9,36
Anova (p) 0,0024
DMS 527
1,1
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Figura 1: Rendimiento relativo de grano en funcion del N inicial y el aportado por el fertilizante.

CONSIDERACIONES FINALES

De las experiencias de fertilizacion NS realizadas durante la campafia 2005/06 en la zona de influencia de la
CEI de Barrow en el cultivo de girasol bajo siembra directa puede indicarse que en todos los ensayos realizados se
obtuvieron respuestas al agregado de fertilizantes nitrogenados. Estas respuestas dependieron del contenido inicial
de N en el suelo a la siembra. El momento de aplicacion del N no tuvo un efecto marcado sobre el rendimiento.

El S agregado no produjo efectos significativos sobre el rendimiento, pero se alcanzaron respuestas de hasta un
15 % sobre la misma dosis de N pero sin S, indicando que en ciertas circunstancias (como las obtenidas en CA con
bajos niveles de materia organica y altos rendimientos) puede empezar a ser necesarias las aplicaciones de S. Es
necesario continuar con estas experiencias en las préximas campafas para confirmar los resultados obtenidos.
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FERTILIZACION

EVALUACION DE FERTILIZACIONES N Y S EN MAIZ BAJO SD
EN EL CENTRO SUR BONAERENSE

Ing. Agr. (MSc) Martin Zamora
mzamora@correo.inta.gov.ar

INTRODUCCION

El nutriente que en mayor medida condiciona la produccion agricola en la region pampeana es el N. Para efectuar
un manejo racional de este nutriente se debe conocer, por un lado, la demanda o requerimiento del cultivo y la oferta
de N por otro, constituida basicamente por el suministrado por el suelo a través del proceso de mineralizacion de la
materia organica. Cuando este balance es negativo y se quieren alcanzar elevados rendimientos de grano, se debe
adecuar la oferta recurriendo a diversas alternativas de incorporacién N al sistema. No debe dejarse de considerar
que el aumento en la oferta de N, torna importante las pérdidas que éste puede sufrir (lixiviado, volatilizacién y
desnitrificacion). En base a estos conceptos pueden ser definidas las necesidades de fertilizacién del maiz.

El maiz tiene un requerimiento de 23 kg de N por cada tonelada de grano producida de las cuales
aproximadamente exporta 14 kg de N por tonelada de grano. El analisis de suelo previo a la siembra y/o en el
estado fenoldgico de V6 contribuyen al diagndstico para posteriormente, recomendar una fertilizacion.

Las fuentes azufradas estan teniendo una creciente difusiéon en cultivos en la pampa humeda. Esta practica se
emplea para cubrir las necesidades de azufre en suelos con deficiencias potenciales, fundamentalmente en suelos
arenosos y con moderados contenidos de materia organica o para balancear fertilizaciones de cultivos de alta
produccién. Es dificil, en la practica, realizar recomendaciones de fertilizacion analogas al N, principalmente debido a
la falta de correlacion entre los niveles de sulfatos en el suelo y el rendimiento del cultivo.

El objetivo de estas experiencias fue evaluar la respuesta del maiz a la aplicacion de diferentes dosis de Ny S en
la regién centro sur bonaerense.

MATERIALES Y METODOS

- Sitio experimental: las experiencias fueron realizadas en campos de productores ubicados en la zona cercana al
paraje El Carretero. Uno hacia el este (ECE) y otra al oeste de este paraje (ECO). Las principales caracteristicas
de los suelos de los sitios experimentales se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1: caracterizacién del suelo en los sitios experimentales al momento de la siembra.

Caracteristicas ECE ECO
Profundidad de suelo +1 +1
(m)

(F:’n?lsp. (Bray, ppm) 0-20 12,5 175
MO (%) 3,10 4,10
N-NO; (ppm) 0-20 25,5 14,0
N-NO; (ppm) 20-40 11,6 11,5
N-NO; (ppm) 40-60 7,3 8,3
S-S0, (ppm) 0-20 9,6 5,8
S-SO4 (ppm) 20-40 71 7,0
S-S0, (ppm) 40-60 6,4 5,2

- Disefio experimental y tratamientos: se realizd un disefio en bloques completos aleatorizados con cuatro
repeticiones y un arreglo factorial, donde el primer factor fue la fertilizacién nitrogenada, con cinco niveles (0, 30,
60, 90 y 120 kg N/ha) y el segundo nivel, fertilizacion azufrada con dos niveles (0 y 15 kg S/ha). La fertilizacién fue
realizada al estado de V6 con mochila. Los fertilizantes utilizados fueron UAN y Tiosulfato y se aplicaron
chorreados al suelo.

- Manejo del cultivo: en la tabla 2 se indican los principales datos sobre el manejo de los cultivos.

Tabla 2: manejo del cultivo en los sitios experimentales

Sitio ECE ECO
Hibrido 32F82 Aw 160 MG
Tipo de siembra SD SD
Densidad (ptas/ha) 72000 67000
Fertilizante siembra 100 DAP | 100 DAP + 60 Urea
Fecha de siembra 14/11/2005 12/10/2005
Fertilizacion 03/01/2006 10/12/05
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- Andlisis estadistico: el analisis de varianza fue realizado por el procedimiento proc glm por el paquete estadistico
SAS (SAS Institute, 1985). Para la separacion de medias se utilizé el Test DMS.

RESULTADOS Y DISCUSION

- Precipitaciones: la campafia 05/06 se inici6 con muy buenas condiciones de humedad en los suelos y en
noviembre se presentaron lluvias por encima del promedio (Figura 1). Las precipitaciones durante el ciclo del
cultivo superaron los 550 mm permitiendo alcanzar excelentes rendimientos en ambos sitios experimentales.
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Figura 1: precipitaciones ocurridas en el sitio experimental durante el ciclo del cultivo.

Efecto de los tratamientos sobre el rendimiento:

En la tabla 3 se muestran los resultados del analisis estadistico. No se observaron interacciones significativas
entre N y S en ninguno de los sitios evaluados. Se observé efectos altamente significativos por la aplicacion de N en
ambos sitios y solo en el sitio ECE se evidencia respuesta a la aplicacion de S.

A pesar de un muy buen rendimiento logrado por los testigos sin fertilizacion (8429 y 11737 kg/ha en ECE y ECO,
respectivamente) se alcanzaron respuestas significativas hasta los 120 kg de N/ha en ECE y hasta los 60 kg de N/ha
en ECO. Esta diferencia entre los sitios es explicada por la fertilizacién con N realizada por el productor en el
momento de siembra.

En el sitio ECE se obtuvo una respuesta general al agregado de S de 1053 kg de granos.

Tabla 3: andlisis estadistico del efecto de los tratamientos sobre el rendimiento.

ECE ECO
CV (%) 9,87 5,03

N < 0,0001 < 0,0001

S 0,004 0,065
N*S 0,909 0,535

0 8429  d| 11737 ¢

30 10421 c 13203 b
60 10699 bc | 14020
90 11770 b 14061
120 12977 a 14065
0 10333 b 13212
15 11386 a 13623

[ORTORECRECREG]

En las Tablas 4 y 5 se presentan los rendimientos logrados en los tratamientos N y S realizados en los sitios ECE
y ECO, respectivamente y las diferencias logradas con el testigo sin N ni S y las diferencias logradas por el agregado
de S a las diferentes dosis de N.

En ECE se obtuvieron respuestas de 58, 42, 39 y 39 kg de grano por cada kg de N aplicado para las dosis de 30,
60, 90 y 120 kg de N/ha. Las respuestas en ECO fueron menores estando en el orden de 39, 33, 28 y 20 kg de
grano por kg de N, respectivamente debido principalmente al buen rendimiento del testigo.

Las eficiencias agronémicas de la utilizacion de N obtenidas en ECE son similares a las obtenidas en trabajos
similares en la regién del SE bonaerense (Barbieri et al, 2003).
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Tabla 4: rendimiento y diferencias con testigo en sitio ECE.

dif con testigo dif por aplic de S
Trat N+S Kg/h
@ gha kg % kg %
1 0+0 7839
1180 15
2 0+15 9019 1180 15,1
3 30+0 9593 1754 22,4
4 30+15 11248 3409 43,5 1655 17
5 60+0 10335 2496 31,8 798 7
6 60+15 11064 3224 411
7 90+0 11329 3490 44,5 883 8
8 90+15 12212 4373 55,8
9 120+0 12568 4728 60,3 820 7
10 120+15 13387 5548 70,8
Tabla 5: rendimiento y diferencias con testigo en sitio ECO.
dif con testigo dif por aplic de S
Trat N+S Kg/h
@ g'ha kg % kg %
1 0+0 11607
2 0+15 11868 261 2,3 261 2
3 30+0 12782 1175 10,1 842 7
4 30+15 13624 2018 17,4
5 60+0 13590 1984 17,1 859 6
6 60+15 14450 2843 24,5
7 90+0 14120 2514 21,7 118 A
8 90+15 14002 2395 20,6
9 120+0 13960 2353 20,3 211 9
10 120+15 14171 2564 22,1

CONSIDERACIONES FINALES

En las condiciones de estas experiencias, se confirma que en suelos del centro sur bonaerense la fertilizacion
nitrogenada es una practica relevante para el logro de cultivos de maiz de alta produccion. Aunque la eficiencia
agrondmica del uso de N disminuyé al aumentar las dosis de N (variaron de 58 a 39 kg de grano por kg de N en
ECE y de 39 a 20 en ECO), cualquiera de ellas resultaron econémicamente viables.

La respuesta al agregado de S resulté consistente en uno de los sitios, con un rendimiento superior a 1050 kg de

granos de los tratamientos que contenian S versus los que no contenian. La respuesta a S encontrada en estas
experiencias no se relacioné al contenido de S-SO, del suelo a la siembra, ya que el sitio con mayor contenido

presento respuestas (ECE), mientras que no fueron detectadas en el sitio con menor contenido (ECO).
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FERTILIZACION

EVALUACION DE BACTERIAS SOLUBILIZADORAS DE
FOSFORO EN MAIZ EN EL CENTRO SUR BONAERENSE

Ing. Agr. (M. Sc) Martin Zamora
mzamora@correo.inta.gov.ar

INTRODUCCION

Los suelos del sur de la provincia de Buenos Aires se caracterizan por presentar bajos niveles de fésforo
disponible, por consiguiente la fertilizacion es una practica de manejo habitual en los productores.

Recientemente se han empezado a desarrollar diferentes tipos de microorganismos promotores de crecimiento
de las plantas, entre los que se encuentran las Pseudomonas sp. Estas bacterias actuan a nivel de la rizésfera
siendo capaces de solubilizar fésforo. Este efecto de solubilizacién (a través de la produccion de acidos organicos y
fosfatasas) permitiria una mayor disponibilidad de fésforo para la planta y por consiguiente una reduccién en la
cantidad de fertilizante mineral aplicado al cultivo.

El objetivo de esta experiencia fue evaluar el efecto de la inoculacion de las semillas de maiz con Pseudomonas
sp. sobre el rendimiento.

MATERIALES Y METODOS

Sitio experimental: el ensayo fue implantado en el campo experimental de la CEIl Barrow sobre un suelo argiudol
tipico sin limitaciones en el perfil hasta un metro de profundidad, 3,44 % de materia organica, 11,5 ppm de fésforo, y
trigo como cultivo antecesor.

Disefio experimental y tratamientos: se realizd un disefio en bloques completos aleatorizados con cuatro
repeticiones y un arreglo factorial, donde el primer factor fue la fertilizacion fosforada, con tres niveles (0, 40 y 80
kg/ha de fosfato diamodnico) y el segundo nivel, inoculacion de la semilla de maiz con dos niveles (con y sin
inoculacion). El tratamiento de inoculacion (Rizofos lig Maiz + protector Premax R) fue realizado durante la mafiana y
el tiempo entre la inoculacion y la siembra no resulté ser superior a 1 hora. La dosis de producto comercial utilizado
fue el recomendado por el laboratorio.

Manejo del cultivo: sobre un suelo correctamente barbechado en labranza convencional, se realizé la siembra el
dia 25/10/05, con sembradora neumatica. Para el control de malezas se aplic6 como preemergente, atrazina y
acetoclor (2+2 I/ha). El hibrido fue Pionner Bt 32F07 y la densidad de siembra 70000 ptas/ha. Se aplicé UAN en el
estado V5 en una dosis de 120 kg N/ha. La cosecha se realizé en forma manual y trillado en trilladora estatica.

Analisis estadistico: el andlisis de varianza fue realizado por el procedimiento proc glm por el paquete estadistico
SAS (SAS institute afio 1985). Para la separacion de medias se utilizé el Test DMS.

RESULTADOS Y DISCUSION

Precipitaciones: la campafa 05/06 se inici6 con muy buenas condiciones de humedad en los suelos, siendo las
lluvias de octubre y noviembre, normales para la zona (Figura 1). Si bien las precipitaciones de diciembre y enero
fueron escasas e inferiores a la media mensual para la zona, se observé un muy buen desarrollo general del cultivo
y el rendimiento estuvo por encima de los histéricos para la zona. Las buenas lluvias del mes de febrero facilitaron el

buen llenado de los granos.
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Figura 1: precipitaciones ocurridas en el sitio experimental y la serie histérica presentada en la CEIl Barrow
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Efecto de los tratamientos sobre el rendimiento:

En la tabla 1 se muestran los resultados del analisis estadistico del efecto de los tratamientos sobre el rendimiento
de maiz. Se observa un efecto altamente significativo del tratamiento de inoculacién. La interaccion fertilizante-
inoculante resulté ser no significativa al igual que el efecto de las diferentes dosis de FDA aplicadas.

Tabla 1: analisis estadistico del efecto de los tratamientos sobre el rendimiento.

F de V Anova (p)
Fertilizacion 0,325
Inoculacién 0,006
Fert*inoc 0,864
CV (%) 7,7

En la figura 2 se observan los rendimientos obtenidos en los tratamientos de fertilizacion fosforada y los obtenidos
por la accion de la inoculacion. ElI promedio de rendimiento de los tratamientos de fertilizacion fue de 9833 kg/ha. La
aplicacion del inoculante presentdé un incremento de 977 kg/ha (10,5% superior al no inoculado),
independientemente de la aplicacion de FDA. Estos resultados obtenidos estarian indicando un incremento algo
superior a los 690 kg/ha presentados por Garcia y Bach (2003), aunque éstos son producto de tres afios de

experiencias.
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Figura 2: efecto de los tratamientos de FDA y del inoculante sobre el rendimiento. Letras diferentes indican
diferencias estadisticas entre los tratamientos (para Test DMS, p<0,05), dentro de un mismo grafico.

CONSIDERACIONES FINALES

Las condiciones climaticas de ésta campafa permitieron obtener muy buenos rendimientos de maiz, superiores
al promedio zonal. Para esta situacion de clima y suelo, no se observaron diferencias entre los niveles de fertilizacion
fosforada aplicados en el ensayo. La aplicacion de Pseudomonas sp. a la semilla permitié un incremento del 10,5%
sobre el rendimiento del testigo sin inocular.

No se encontraron diferencias de rendimiento entre las diferentes dosis de fertilizacion fosforada utilizadas.

Los resultados obtenidos con la inoculacién deben ser evaluados en préximas campafias para conocer si esta
respuesta es consistente bajo diferentes condiciones edafoclimaticas.
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FERTILIZACION

NITRATOS EN AGUA DE DRENAJE EN UN MAIZz
FERTILIZADO EN EL CENTRO SUR DE LA PAMPA HUMEDA,
ARGENTINA*

Ings. Agrs. Martin Zamora, José Luis Costa®; Hernan Echeverria' y Agustin Baez
mzamora@correo.inta.gov.ar

INTRODUCCION

La agricultura actual es necesaria para suministrar alimentos a mas de 6000 millones de personas. Para el afo
2050 se proyecta un crecimiento de la poblacion mundial del 50 %, pero, para cumplir con las necesidades de
demanda global, la produccién de granos debera duplicarse (Andrade, 1998), imponiéndose el desafio de aumentar
la produccién sin comprometer la sustentabilidad de los sistemas.

En Argentina, se proyecta un crecimiento de 64 % en el consumo de fertilizantes para el afio 2010 para una
produccién estimada de 100 millones de toneladas de granos, pasando de 2,25 a 3,71 millones de toneladas
(Oliverio et al., 2004).

La eficiencia de la fertilizacion nitrogenada en cereales disminuy6 en los ultimos 40 afios de 80 kg a 30 kg granos
por cada unidad de N (Tilman et al., 2002). Esta menor eficiencia ha sido observada por Alvarez et al. (2004) para la
Regién Pampeana Argentina. En el sur de esta region, las pérdidas de N por volatilizacién y desnitrificacion no han
explicado la baja eficiencia presentada por los fertilizantes nitrogenados (Garcia et al. 1999; Sainz Rozas et al.
2001).

Si bien el impacto de las practicas agricolas sobre la contaminacion con NOs; en aguas superficiales y
subterrdneas se ha estudiado en muchas partes del mundo, en la Pampa Humeda Argentina no han medidas en
cultivos, aunque algunos estudios detectaron altas concentraciones de NO3;™ en horizontes profundos del suelo
(Costa et el., 2002) que suponen la presencia de un flujo de NO3 desde la superficie hacia horizontes mas profundos
por accion de las lluvias.

Concentraciones superiores a 10 mg I de N-NOs™ en agua de bebida pueden provocar problemas en la salud
humana. Es citada la meta hemoglobinemia (Bryson et al 1989), diferentes tipos de cancer (Weisemburger, 1991),
hipertiroidismo (Seffner, 1995), el incremento de personas insulina dependiente (diabetes) (Kostraba et al., 1992),
malformaciones en el sistema nervioso central en nifios (Scragg et al., 1982) y defectos en el tubo neural en bebes
(Croen et al., 2001).

En el centro sur la Region Pampeana las precipitaciones presentan elevada variabilidad en monto y distribucién y
han incrementado notablemente su volumen en las dos ultimas décadas, pasando de 746 mm (promedio 1924-2001)
a 842 mm (ultimos 20 afos) (datos de la estacion meteorolégica de la EEAI INTA Barrow). Esta situacion plantea
dudas acerca de la magnitud de las pérdidas de N que en el periodo de mayor ocurrencia de lluvias, en cultivos de
mayor fertilizacion con N como el maiz.

Como objetivos del trabajo se plantearon (i) cuantificar las pérdidas de N por lavado en un cultivo de maiz,
tomando como indicador la concentracion de nitratos de la zona no saturada y el volumen de agua drenada (ii)
determinar, a lo largo del afio, momentos de ocurrencia de mayor transporte de nitratos fuera de la zona radical (iii)
cuantificar la concentracién de nitratos en el agua de drenaje (iv) la absorciéon de N por el cultivo de maiz y (v)
calcular un balance simplificado de N para el sistema suelo-planta.

MATERIALES Y METODOS

La experiencia fue llevada a cabo en el partido de Tres Arroyos (38° 28’ 40” S y 60° 25’ 50” O). Se inici6 en
octubre de 2000 vy finalizé en noviembre de 2003. Las campafas fueron divididas en dos periodos. El primero
comprende desde la siembra del cultivo hasta la cosecha y el segundo, de la cosecha a la siembra del siguiente
(barbecho). Se establecié un disefio en bloques completos aleatorizados con cuatro repeticiones y 3 dosis de
nitrégeno inorganico (0, 100, y 200 kg de N ha-1 afio-1). El suelo del ensayo se caracteriza por ser profundo con
presencia de una capa endurecida de carbonato de calcio cementado ubicada a los dos metros de profundidad
(Tabla 1). Se determinaron los puntos de retencion hidrica para estimar la curva caracteristica de humedad del
suelo. Para ello se utilizaron ollas de Richards (platos extractores de ceramica, Soil Moisture Equipment Co.) a las
presiones de 10, 33, 500 y 1500 kPa. Se utilizé el modelo RETC (van Genuchten et al., 1991) para ajustar las curvas
de retencion hidrica de los horizontes en base a los valores obtenidos en las ollas.

4 Trabajo presentado en |V Congreso Iberoamericano de Fisica y Quimica Ambiental. Caseres, Extremadura, Espafia . 22 al
26/05/06
® Unidad Integrada Facultad de Ciencias Agrarias UNMDP-EEA INTA Balcarce
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Tabla 1: principales caracteristicas de suelo.

o | o RS T ] Come T e | o | oo |
(cm) | Arcilla | Limo | Arena (g kg) (Mg m"*) (cm h) (cmol/kg)
A 030 | 250 | 300 | 450 | 31,704) | 1,19(0.03) | 2.21(0.26) | 22.9(0.83) | 5,35 (0,08)
B2 [30-80 | 300 | 290 | 410 | 1482.3) | 1.36(0,02) | 028(0.14) | 27.2(1.17) | 6,07 (0,03)
C +80 | 142 | 262 | 596 | 1,3(0,7) | 1,27(0.01) | 083(0,14) | 20,4 (1,06) | 7,26 (0,28)

* Entre paréntesis se muestran los EE. ' Método de la pipeta de Robinson (Soil Conservation Service, 1972). 2 Método de Walkley
and Black (1934). * Método del cilindro (Blake and Hartge, 1986) en las muestras de suelo tomadas sin disturbar de cada uno de
los horizontes. Se utilizé un muestreador manual (Eijkelkamp, Equipment Soil Res. B. V., Giesbeek) provisto de cilindros de acero
inoxidable de 5 cm de diametro y 5 cm de altura. * Tempe pressure cell (Green et al., 1998). *método del acetato de amonio a pH 7
(Chapman, 1965). & Suspensién de suelo con una relacion suelo:agua de 1:2,5. Se tomaron las lecturas en peachimetro (Orion
Expandable lon Analyzer EA 940).

Se sembr6é maiz (Zea mays L.) bajo labranza convencional. Las fechas de siembra fueron el 10/11/2000,
07/11/2001 y el 26/10/2002 con una densidad de siembra 75000 plantas ha-1. La aplicacién del fertilizante y los
herbicidas se llevd a cabo en el momento de la siembra.

Para la extraccion de solucidon de suelo se instalaron en cada parcela tres capsulas de ceramica adosadas a
tubos de PVC ubicadas a 1; 1,5 y 2 m de profundidad, siguiendo la metodologia propuesta por Lord y Shepherd
(1993). Para evitar el flujo preferencial se colocdé un tapdén de bentonita (arcilla expansible) en la zona que
comprende la parte superior de la capsula y la superficie del suelo. EIl momento de extraccion de la solucion del
suelo se fij6 cuando la humedad volumétrica reflejaba valores cercanos a los de capacidad de campo o luego de
lluvias superiores a 30 mm. Se determiné NO3- por método colorimétrico.

Para el célculo del agua de drenaje se utilizé un balance de agua de acuerdo a la ecuacion de conservacion de
masas, entre la evapotranspiracion (ETP), precipitaciones, la variaciéon de almacenaje de agua del suelo y
escorrentia o escurrimiento superficial, ignorandose este Ultimo término ya que fue considerado nulo en las
condiciones del ensayo. La variacién de almacenaje de agua en el suelo fue calculada a través de mediciones
periddicas de la humedad volumétrica utilizando una sonda de neutrones (Troxler 4300). Para el célculo de la ETP
(Penman-Montieh) se utilizaron datos de la estacion meteorolégica de la EEAI Barrow. El volumen de agua drenada
se controlé utilizando el modelo LEACHM (Hutson and Wagenet, 1992) en su version LEACHW, que simula el
movimiento de agua en el suelo.

Para cuantificar N-NO3- lavados por debajo de la zona radical (LN), se utiliz6 la férmula LN = D*C donde D es el
drenaje estimado y C es la concentracion de N-NO3- de la solucién del suelo. Se evalué ademas las cantidades
iniciales y finales de N-NO3- en el suelo en cada campafa en presiembra y madurez fisioldgica del cultivo. En
madurez fisioldgica también se efectud el muestreo de plantas para la determinaciéon del N absorbido por la planta.
El N exportado por el cultivo se tomé como el producto entre biomasa aérea producida por el cultivo y la
concentracion de N en la planta. La concentracidon de nitrégeno en planta se determiné por Micro Kjeldahl (Bremner
y Mulvaney, 1982).

Se estimaron los componentes del balance de N por tratamiento (para 1 m de profundidad) para las tres
campanfas analizadas de acuerdo al balance propuesto por Meisenger (1984).

Los datos fueron analizados utilizando el Statistical Analisys Systems (SAS Institute, Inc., 1985). El analisis de
variancia se determind utilizando el procedimiento General Lineal Model (GLM).

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante la campafia 2000/01 y 2001/02 se registraron precipitaciones superiores a las normales para la zona, sin
embargo, la ultima campafia analizada fue mas seca de lo normal. Con respecto a las temperaturas, éstas no se
apartaron de las medias zonales (Tabla 2).

Tabla 2: Precipitaciones mensuales (mm) y temperatura media mensual (°C) para el periodo analizado (octubre 2000
a noviembre de 2003).

Ao E F M A M J J A S O N D Total
8 2000 151,2 | 34,1 | 54,7 | 240
5 A 2001 62 70 111 | 233 |129,5| 68 62 98 | 79,5 [138,5| 73,5 | 34,5 | 1160
S E 2002 76 65 79 0 62 1 85 197 60 110 | 200 33 968
';5_. = 2003 7 51 31 13 53 4 38 35 28 197 | 80,1 537,1
1980/1999 | 89,8 | 71,8 | 83,2 | 79,7 | 67,9 | 41,2 | 38,1 | 451 | 56,1 | 73,4 | 85,5 | 93,7 | 8255
2000 12,7 | 16,1 | 20,5

2001 232 | 229 | 189 | 134 | 108 | 8,5 6,3 | 10,5 | 10,7 | 148 | 16,9 | 20,9
2002 22,6 | 209 | 176 | 136 | 116 | 6,3 7,2 94 | 1111155 | 179 | 214
2003 23,7 | 21,8 | 20 13,8 | 11,5 | 9,2 7 79 | 121 | 151 | 17,4 | 20,2
1980/1999 | 22,8 | 21,8 19 14,7 | 11,2 8 7,5 9 11,4 | 145 | 17,8 | 20,9

T° media (°C)
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Figura 1: ET actual y drenaje acumulado (mm) en cada campafia, para las profundidades de 1; 1,5y 2 m, estimados
por el modelo LEACHW.

En la Figura 1 se resumen los valores de evapotranspiracién y drenaje estimados por el modelo LEACHW y en la
Tabla 3 el drenaje acumulado durante el ciclo del cultivo, el barbecho posterior y el total de cada camparia analizada.

Tabla 3: Drenaje estimado por el modelo LEACHW para cada campafa y para las profundidades de 1, 1.5y 2 m. Se
indican los porcentajes de agua drenada correspondiente al periodo de cultivo y al de barbecho.

. Drenaje
Profundidad | - compana | Total | Cultivo \
(m) mm (%) Barbecho (%)
2000/01 236 0 100
1,0 2001/02 149 45 55
2002/03 124 84 16
2000/01 143 0 100
1,5 2001/02 96 81 19
2002/03 111 97 3
2000/01 93 0 100
2,0 2001/02 97 80 20
2002/03 105 100 0

Concentracion de N-NO;™ en la solucion del suelo: En la Figura 2 se muestran las concentraciones de N-NO3’
medidas, expresadas como el logaritmo natural de la concentracion. y el volumen de agua drenada entre dos
sucesivos muestreos. Se encontraron diferencias significativas entre tratamientos en los muestreos de fecha
24/10/01, 21/08/02, 17/10/02, 12/11/02 y 21/11/02 para la profundidad de 1 m. Para 1,5 m de profundidad, las
diferencias entre los tratamientos se dieron en las fechas 23/06/01, 23/11/01, 21/08/02, 17/10/02 y 22/10/03. A los 2
m, las diferencias solo se observan en las fechas 21/08/02 y 21/11/02. Los elevados coeficientes de variacion de los
datos hicieron dificultosa la separacion de medias entre tratamientos. Alta variabilidad es reportada como normal
para este tipo de variables (Biggar y Nielsen, 1976, Van de Pol 1977). Los resultados obtenidos muestran un
incremento de la concentracion de N-NO; en la solucion del suelo, cuando se incrementan las dosis de fertilizacion.
Similares resultados fueron informados por Moreno et al. (1996) aunque con picos maximos superiores a los
encontrados en nuestro ensayo.
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Figura 2: Milimetros de agua drenados desde la ultima mediciéon (barras grises) y concentracion de N-NO'3 en la
solucién de suelo para las fechas de muestreo a la profundidad de 1; 1.5 y 2 m, y para los tratamientos
testigo (m), 100 N (A) y 200 N (e). Las barras verticales indican DMS. Las lineas negras horizontales
indican el umbral critico de concentracion de N-NO’; en agua para consumo humano (USEPA, 1995).

Cuantificacion del N-NO3™ perdido por lavado: en la Tabla 4 se indican los valores de pérdidas de N-NO’; en cada
una de las campanas y la pérdida total para las tres campafas analizadas.

Tabla 4: Valores medios de pérdida de N-NO’; por tratamiento para cada campafa y total 2000-2003, para las
profundidades de 1.0, 1.5 y 2.0 m. Se indican también los porcentajes de pérdidas ocurridas desde el

fertilizante.

2000/01 2001/02 2002/03 2000-2003

Prof Trat » » » =] o
Kg N ha % Kg N ha % Kg N ha % Kg N ha %o

0N 23,9 - 6,9 - 74 - 38 -
1,0m 100 N 67,8 44 20,8 14 30,3 23 119 27
200 N 77,1 27 21,7 75 41,6 17 140 17

ON 20,1 - 4,9 - 4,1 - 29 -
1,5m 100 N 49,8 30 15,1 10 18,2 14 83 18
200 N 49,0 14,5 22,8 9 24,8 10,5 97 11

ON 18,1 - 74 - 2,9 - 28 -
20m 100 N 41,3 23 10,5 3 11,4 8,5 63 12
200 N 40,4 11 10,4 1,5 16,8 7 68 7

A 1 m de profundidad, entre 55 y 63 % del N perdido total ocurri6 en la primera campafa. En un analisis conjunto
para las tres campanias, las pérdidas significaron, en promedio, de un 27 y 17 % del N aplicado como fertilizante,
para las dosis de 100 y 200 kg N ha™, respectivamente. Similares resultados fueron informados por Paramasivam et
al. (2002) quienes sefalaron porcentajes de perdidas de N-NO'3 entre 21 y 36 % del N aplicado como fertilizante con
dosis aplicadas de 28 a 112 kg N ha™.

Los componentes del balance de N estimados para el periodo noviembre de 2000 a noviembre de 2003 son
presentados en la Tabla 5, para 1 m de profundidad. Los valores de mineralizacién no difieren de los reportados por
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Echeverria y Bergonzi (1995) para suelos descansados de la zona. EI N no recuperado en el tratamiento de 100 N
indica que se registraron bajos valores de pérdidas gaseosas (desnitrificacion y volatilizacion). El valor negativo (-
57), posiblemente fue producto de la alta variabilidad de algunos de los componentes del balance. En el tratamiento
de 200 N se registré un valor elevado de N no recuperado, probablemente debidas a pérdidas de N por otras vias
como la desnitrificacion y volatilizacién, ya que éstas comienzan a ser relevantes cuando se incrementan las dosis
de fertilizacién, tal como ha sido demostrado para suelos del sudeste bonaerense.

Tabla 5: Balance de N para el periodo analizado (nov-2000 a nov-2003).

T Nfert' |  Nini® | Nexp® | Nfinal® | Nix> | Nmin° [ Nnrec’
rat _1
kg N ha
ON 0 20 (117 | 259 (52) 54 (2) 55 (62) 328 0
100N 300 40 (11) 515 (73) 97 (45) 113 (65) 328 57
200N 600 40 (11) 576 (66) | 122 (53) | 149 (105) 328 121

Los datos entre paréntesis indican DE." Nitrégeno Fertilizante: nitrégeno aplicado como Urea en dosis de 0, 100 y 200 Kg N ha al
inicio de cada campana. 2 Nitrogeno en el suelo al inicio de la experiencia. 3 Nitrégeno exportado por el cultivo de maiz durante los
tres ciclos. * Nitrégeno en el suelo al final de la experiencia. 5 Nitrogeno perdido por lavado en las tres campanas. 6 Nitrogeno
mineralizado, siendo Nmin = Nfinal — Nini + Nexp + Nlix, determinado n base a la disponibilidad de N del tratamiento testigo
(Schepers y Meisenger, 1994). 7 Nitrogeno no recuperado en el balance, siendo Nnrec = Nfert + Nini + Nmin — Nexp — Nfinal - Nlix.

CONCLUSIONES

Se logro cuantificar las pérdidas de nitratos por lavado. Las mismas se incrementaron con la dosis de N (38, 119
y 140 kg N ha™ para las dosis de 0, 100 y 200 kg N ha™ afio”, respectivamente), no obstante, las pérdidas no fueron
proporcionales (27 y 17 % del N aplicado para las dosis de 100 y 200 kg N ha™ afio”, respectivamente). No se
determind un uUnico momento de pérdida de NO'; por lavado a lo largo del afio. En la primera campafia, la mayor
pérdida se obtuvo luego de la cosecha del cultivo, mientras que en las restantes ocurrieron en los primeros estadios
de desarrollo del cultivo de maiz. La concentracién de NOj3™ en las parcelas fertilizadas fue generalmente superior al
nivel permitido para el agua de consumo humano. Se detectaron picos de concentraciéon de NO3 en los muestreos
posteriores a la aplicacion de N y los mismos fueron mas elevados cuando aumentaron las dosis. El modelo
LEACHM predijo en forma aceptable la evolucion de la humedad del suelo y el drenaje. Las determinaciones de
suelo hasta 1 m de profundidad en los momentos de la siembra y madurez fisioldgica del cultivo, detectaron un
aumento del contenido de N-NO3™ en la medida que se aumentaron las dosis de fertilizante. El balance simplificado
de N sugiere la existencia de otros mecanismos de pérdidas de N, no cuantificados en esta experiencia.
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FERTILIZACION NS ESTRATEGICA EN SOJA
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INTRODUCCION

La soja es la principal leguminosa sembrada en Argentina. Presenta la caracteristica de fijar, por via simbidtica
en asociacion con una bacteria especifica, nitrdgeno del aire e incorporarlo a su metabolismo. El nitrégeno aportado
por esta via representa, segun algunos autores como Gonzalez (1994), entre un 30 y un 80 % del nitrégeno total
requerido por el cultivo. De acuerdo a Ventimiglia et al (2000), el balance producido por este cultivo entre lo
producido por fijacion bioldgica de nitrégeno (FBN) y lo exportado por granos es altamente negativa, demostrandose
con esto que la soja no deja un balance positivo de nitrégeno en el suelo. Sin embargo, el aporte de N que la soja
hace al sistema es importante y si esto no ocurriese, el balance de este nutriente seria ain mas negativo.

ElI N es un elemento clave para la produccién de este cultivo y el rendimiento que se puede esperar depende de
la cantidad de este nutriente que pueda acumular en su biomasa y esto explicaria el 96 % de la variabilidad del
rendimiento en grano (Venturi y Amaducci, 1985, citado por Ventimiglia et al, 2000).

La soja puede absorber N de diferentes fuentes o vias. La primera es producto de la mineralizacién de la materia
organica y/o mediante la adicion de fertilizantes organicos y/o quimicos; otra via es a través del aire, mediante el
proceso de FBN y la tercera la aplicacién de fertilizantes foliares. Todas estas formas en que la planta de esta
especie es capaz de proporcionarse N, en realidad deberian complementarse y no competir para la obtencion de
buenos rendimientos.

El cultivo, desde la emergencia, tiene una demanda creciente de este elemento, abastecido primeramente por el
nitrégeno proveniente de la mineralizacién de la materia organica y posteriormente, de floraciéon en adelante, cuando
aumenta la demanda, mediante el aporte de la FBN y el suelo.

Cuando se establecen prioridades en la planta en cuanto al N a absorber, seguin Atkins (1984) el N proveniente
de la FBN le requiere a la planta entre 2,5 a 3 veces mas energia que si tomara la misma cantidad de ese nutriente
del propio suelo. Si el suelo posee alto contenido de N disponible para la planta (mas de 75 kg ha'1), el cultivo regula
negativamente la formacién de nédulos y en consecuencia prioriza la absorcion por via suelo (Pacheco Basurco,
1983, citado por Ventimiglia et al, 2000).

En un ensayo de evaluaciéon de inoculantes para soja, Ventimiglia et al (op.cit.) determinaron que para los 6
mejores tratamientos en cuanto a fijacion biolégica, los mismos aportaron en promedio el 38 % (70 kg/ha de N) del N
que el cultivo exporté con los granos, lo que indicaria que el cultivo tuvo que tomar del suelo 113 kg ha™ de N.

La fertilizacion foliar surge como la fuente alternativa para obtencion de este nutriente y que no competiria con
otras formas de obtencion, pudiéndosela considerar como complementaria de las demas. Las plantas estan muy
bien adaptadas para la absorcion de nutrientes por sus hojas, siendo el proceso de asimilacion de los nutrientes
mucho mas rapido que si se fertiliza el suelo. Muchas veces, durante las etapas criticas del desarrollo del cultivo, las
demandas metabdlicas de los nutrientes minerales pueden exceder temporalmente la capacidad de absorcién de las
raices y la posterior translocacion para suplir las necesidades de la planta. Como consecuencia de ello, las adiciones
de nutrientes al suelo no incrementan de forma apreciable la disponibilidad de estos iones en la planta, siendo
necesaria otra via que la sustituya o complemente.

La depresion de nutrientes en la hoja puede resultar en una disminucion de la fotosintesis, senescencia foliar
mas rapida y una disminucién, en consecuencia, del rendimiento en granos. La fertilizacion foliar realizada en
momentos estratégicos, puede resultar en un aumento de la fotosintesis, un retraso en la senescencia foliar y el
rendimiento medio en granos puede incrementarse (Haq y Mallarino, 1998).

El momento éptimo de la aplicacion foliar varia de acuerdo a diferentes autores, diferenciandose basicamente en
que algunos han encontrado respuestas cuando la aplicacién se realizé en estados reproductivos entre R5 y R6
(Garcia y Hanway, 1976), en cambio otros, cuando las aplicaciones se han hecho en estadios vegetativos (Haq y
Mallarino, op. cit.) en donde aplicaron pequeias cantidades de fertilizante foliar en momentos tempranos. En nuestro
pais, Ventimiglia y col. (1999) en el INTA 9 de Julio, obtuvieron respuestas al aplicar fertilizante foliar en los estadios
R3 y R5.

El cultivo de soja en la zona de influencia de la EEAI Barrow no fue importante hasta finales de los afios 90,
cultivandose anualmente unas 3000 a 5000 has. En los ultimos afios con el advenimiento de las sojas modificadas
genéticamente y el desarrollo de la tecnologia de siembra directa se ha incrementado considerablemente la
superficie sembrada llegando a 300000 has en la ultima campafia, de las cuales algo menos del 60 % corresponden
a sojas de primera (H. Forjan, comunicacion personal).

Los objetivos de este trabajo fueron (i) evaluar la respuesta de la soja a la fertilizacion NS (ii) evaluar diferentes
formas de fertilizacién (suelo vs foliar) en sojas inoculadas y no inoculadas.
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MATERIALES Y METODOS

- Sitios experimentales: se instalaron un total de tres ensayos en campo de productores. Uno ubicado en las
cercanias de la localidad de San Mayol (SM) en soja inoculada y bien nodulada y otros dos en El Carretero (EC)
donde se aplicaron los tratamientos en una soja inoculada (bien nodulada) y otra sin inocular. El ensayo sobre
una soja sin inocular fue realizado con el fin de obtener informacion sobre en efecto de la fertilizacién en caso de
tener sojas con fallas en la nodulacidon. Los ensayos de EC se realizaron en el mismo lote. Las principales
caracteristicas de suelo se detallan en la Tabla 1.

Tabla 1: caracterizacion del suelo en los sitios experimentales

Caracteristicas San El
Mayol Carretero

Profundidad de suelo (m) 0,70 +1
P disp. (Bray, ppm) 0-20 cm 21,8 14,9
MO (%) 4.1 3,7
N-NOs (ppm) 0-20 8,3 17,3
N-NO; (ppm) 20-40 57 9,5
N-NOs (ppm) 40-60 7,5 8,1
S-S0, (ppm) 0-20 9,8 9,2
S-SO, (ppm) 20-40 9,4 7,6
S-SO, (ppm) 40-60 13,8 7,7

- Disefio Experimental, tratamientos y manejo: Se establecieron diferentes tratamientos de fertilizacion NS con un
disefio en bloques completos aleatorizados con 4 repeticiones. Las parcelas fueron de 2 m de ancho por 6 m de
largo. Los fertilizantes foliares fueron aplicados con una mochila que poseia una barra de 4 picos de abanico

plano 8002. UAN y Tiosulfato fueron chorreados al suelo.
e Tratamientos sobre soja inoculada en sitios San Mayol y El Carretero:

1. Testigo

©CoN>OR~WD

10 N foliar (Foliarsol U) en R2
10 N + 15 S foliar (Foliarsol U + SolKS) en R2
20 N foliar (foliarsol U) en R2
20 N + 15 S foliar (Foliarsol U + SolKS) en R2
30 N foliar (Foliarsol U) en R2
30 N + 15 S foliar (Foliarsol U + SolKS) en R2
30 N + 15 S chorreado al suelo (UAN + Tiosulfato) en V4
30 N chorreado al suelo (UAN) en V4

10. 60 N + 15 S chorreado al suelo (UAN + Tiosulfato) en V4
11. 60 N chorreado al suelo (UAN) en V4
12. 120 N + 15 S chorreado al suelo (UAN + Tiosulfato) en V4

13. 120 N chorreado al

e Tratamientos sobre soja no inoculada en El Carretero:

1. Testigo

suelo (UAN) en V4

2. 20 N foliar (Foliarsol U) en R3
3. 50 N chorreado al suelo (UAN) en R3

4. 100 N chorreado al
5. 150 N chorreado al

suelo (UAN) en R3
suelo (UAN) en R3

- Determinaciones en cultivo: Se determind en cosecha, el rendimiento en granos.

RESULTADOS:
- Precipitaciones:

Las lluvias ocurridas durante el ciclo del cultivo fueron suficientes para lograr un muy buen desarrollo del cultivo
en ambos sitios (460 y 550 mm para SM y EC, respectivamente). Sin embargo, en SM el cultivo resulté con un
leve estrés hidrico hacia el final del periodo critico, por lo que se vio reflejado en el menor rendimiento obtenido

(Tabla 2).

Tabla 2: Precipitaciones (mm) ocurridas durante el ciclo del cultivo en los sitios experimentales

. 2005 2006

Sitios N D E F v A
SM 148 103 105 67 0 40
EC 161 77 130 116 4 64
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- Efecto de los tratamientos sobre el rendimiento
- San Mayol:

Se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. En general, las respuestas fueron mayores
en los tratamientos efectuados al suelo en estadios tempranos. En estos tratamientos, se evidencia una
mejor respuesta cuando se combiné N y S en comparacion con N solo en la misma dosis de éste (Tabla 3).

La fertilizacién foliar en R2 produjo respuestas en todas las dosis de N aplicadas, aunque éstas respuestas
son menores a las logradas con fertilizacion temprana al suelo. Cuando se combind una dosis elevada de N
con S (30 N + 15 S) el rendimiento decayo debido a un efecto fitotdxico del fertilizante sobre las hojas.

Tabla 3: Rendimiento y diferencia de rendimiento con el testigo de los tratamientos aplicados en SM.

L Rto dif con testigo

Trat N+S Forma aplicacién (kg/ha) kg %
1 T 2507
2 10+0 2778 271 10,8
3 10+15 2597 90 3,6
4 20+ 0 Foliar R2 2592 85 3,4
5 20+15 2595 88 3,5
6 30+0 2678 171 6,8
7 30+15 2358 -149 -5,9
8 30+15 2757 250 10
9 30+0 2505 -2 -0,1
10 60+15 3040 533 21,3
1 60+ 0 Chorreado al suelo V4 2569 62 25
12 | 120+15 2854 347 13,9
13 [ 120+0 2789 282 11,2

CV (%) 8,97

Anova (p) 0,038

DMS 343,5

- El Carretero
1. Soja inoculada

Se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. En general, las respuestas fueron
mayores en los tratamientos efectuados al suelo en estadios tempranos. En estos tratamientos, se
evidencia una mejor respuesta de los tratamientos donde se combind N y S en comparacién con el
tratamiento de N solo (Tabla 4). Esas respuestas son similares a las obtenidas en el ensayo de SM.

La fertilizacion foliar en R2 tuvo un comportamiento diferente al obtenido en SM. En este sitio solo se
obtuvo una respuesta positiva al agregado de 10 kg de N. Todas las demas dosis de fertilizacion foliar
disminuyeron el rendimiento con respecto al testigo. En este sitio se observé un efecto fitotoxico mas
intenso que en SM.

Tabla 4: Rendimiento y diferencia de rendimiento con el testigo de los tratamientos aplicados en EC en soja

inoculada.
L Rto dif con testigo
Trat N+S Forma aplicacién (kg/ha) kg %
1 T 3522
2 10+0 3655 133 3,8
3 10+15 3497 -25 -0,7
4 20+ 0 Foliar R2 3426 -96 2,7
5 20+15 3108 -414 -11,8
6 30+0 3352 -170 -4,8
7 30+15 3044 -478 -13,6
8 30+15 3779 257 7,3
9 30+0 3543 21 0,6
1(1) gng Chorreado al suelo V4 gégg ?Zi Z?
12 120+15 3898 376 10,7
13 120+ 0 3818 296 8,4
CV (%) 7,43
Anova (p) 0,0006
DMS 378
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2. Soja no inoculada
El rendimiento del testigo sin inocular alcanzé al 40 % del rendimiento obtenido en el testigo del ensayo
inoculado. Esto pone de manifiesto la gran importancia de la practica de inoculacion. Es posible realizar
esta comparacion dada la corta distancia que separaba a estos dos ensayos dentro del mismo lote.
Se observo diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos de fertilizacion realizados. Este
efecto fue significativo en ambas formas de aplicacién. No se encontraron diferencias entre las tres
dosis de N aplicadas al suelo (Tabla 5).

Tabla 5: Rendimiento y diferencia de rendimiento con el testigo de los tratamientos aplicados en EC en soja no

inoculada.
Forma aplicac. Rend dif con testigo

Trat | N (Kg/ha) kg %
1 T 1421
2 20 Foliar 1687 267 18,8
3 50 1802 382 26,9
4 100 Chorreado suelo 1901 480 33,8
5 150 1927 507 35,7

CV (%) 8,04

Anova (p) 0,0017

DMS 216,7

CONSIDERACIONES FINALES

Si bien los resultados logrados en las diferentes experiencias realizadas permiten desprender algunas
conclusiones, hay que recordar que son de solo 1 afio de datos y que la campafa resultdé ser muy favorable para el
cultivo, lograndose rendimientos muy superiores a los esperados para la zona.

Las respuestas al agregado de fertilizantes nitrogenados chorreados al suelo en sojas inoculadas y bien noduladas
fueron aleatorias. Cuando estas dosis se combinaron con fertilizantes azufrados la respuesta fue mas consistente,
llegando a obtener respuestas de hasta 21 % sobre el rendimiento del tratamiento testigo sin fertilizar.

Las aplicaciones foliares aumentaron los rendimiento, solo a bajas dosis. Cuando las dosis se incrementaron se
producen efectos fitotdxicos que perjudican al cultivo.

Todas las fertilizaciones realizadas sobre una soja no inoculada produjeron respuestas positivas en el rendimiento,
independientemente de la forma de aplicacion del fertilizante nitrogenado.

AGRADECIMIENTOS:
A los Sres. Pugliese y Sorensen por facilitar sus campos para realizar las experiencias.
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INOCULACION

INOCULACION DE SOJA EN EL CENTRO SUR BONAERENSE

Ings Agrs Martin Zamora y José Massigoge
mzamora@correo.inta.gov.ar

INTRODUCCION

La soja es la principal leguminosa sembrada en Argentina. Su grano puede contener hasta un 40 % de proteinas,
razoén por la cual tiene un requerimiento de 80 kg de nitrdgeno por cada tonelada de grano producido. Por lo tanto el
N es un elemento clave para la produccién de este cultivo y el rendimiento que se puede esperar depende de la
cantidad de este nutriente que pueda acumular en su biomasa y esto explicaria el 96 % de la variabilidad del
rendimiento en grano (Venturi y Amaducci, 1985, citado por Ventimiglia et al., 2000).

La soja puede proveerse de N por diferentes vias, entre ellas se encuentra el aportado por el suelo debido a la
mineralizacion de la materia organica o por la adicidn de fertilizantes; otra via es la derivada del proceso de Fijacion
Biolégica de Nitrégeno (FBN), que le permite fijar por via simbidtica, en asociacién con una bacteria especifica,
nitrégeno del aire e incorporarlo a su metabolismo. El nitrdgeno aportado por esta via representa, segun algunos
autores como Gonzalez (1994), entre un 30 y un 80 % del nitrégeno total requerido por el cultivo.

El cultivo, desde la emergencia, tiene una demanda creciente de este elemento, abastecido primeramente por el
nitrégeno proveniente de la mineralizaciéon de la materia organica y posteriormente, de floraciéon en adelante cuando
la demanda aumenta, mediante el aporte de la FBN y el aporte del suelo.

El microorganismo no esta presente en suelos sin historia previa de soja y se encuentra naturalizado en aquellas
zonas donde este cultivo es tradicional. Aun en estos ultimos suelos, es necesaria la incorporacién de cepas mas
efectivas e infectivas, razén por la cual deben de utilizarse siempre inoculantes comerciales. Estos inoculantes
aportan también otras sustancias que mejoran la persistencia de las bacterias una vez realizada la inoculacién
(protectores, nutrientes, etc).

La forma habitual de realizar la inoculacién es mezclar el inoculante y la semilla de diferentes maneras.
Actualmente se esta observando con buenos resultados, la aplicacion de inoculante en la linea de siembra con
algunas ventajas sobre el método tradicional. Entre ellas podemos mencionar: menor necesidad de mano de obra,
menor tiempo operativo, mayor facilidad y mayor homogeneidad en la distribucién del inoculante, menor mortandad
de bacterias, mayor carga bacteriana para colonizar raices, menor desecacion de bacterias y menor exposicion de
las mismas a altas temperaturas, menor dafio mecénico de la semilla (Carta y Ventimiglia, 2005).

El cultivo de soja en la zona de influencia de la EEAI Barrow no fue importante hasta finales de los afios 90,
cultivandose anualmente unas 3000 a 5000 has. En los ultimos afios con el advenimiento de las sojas modificadas
genéticamente y el desarrollo de la tecnologia de siembra directa se ha incrementado considerablemente la
superficie sembrada con este cultivo llegando a 300000 has en la ultima campafa, de las cuales algo menos del 60
% corresponden a sojas de primera (H. Forjan, comunicacién personal).

El objetivo de este trabajo fue evaluar la respuesta de la soja a la inoculaciéon con diferentes dosis y formas
aplicacion en suelos con y sin historia previa del cultivo.

MATERIALES Y METODOS

- Sitios experimentales: se instalaron un total de dos ensayos, uno de los cuales se ubicé en el campo
experimental de la CEl Barrow y el segundo en el campo de un productor.

- Disefio Experimental, tratamientos y manejo: Se establecieron 5 diferentes tratamientos de formas y dosis de
aplicaciéon de inoculantes, con disefio en bloques completos aleatorizados con 3 repeticiones. Se utilizé un
inoculante liquido (marca comercial Campomax) con el agregado de protector. Las parcelas fueron de 2 m de
ancho por 6 m de largo. Se cosecharon los dos surcos centrales por el largo de la parcela.

Tratamientos: TO, testigo sin inoculacion, T1, dosis comercial de inoculante aplicado a la semilla (200 cm® de
producto comercial cada 50 kg de semilla), T2, inoculacién doble a la semilla, T3, inoculacién doble en la linea de
siembra y T4, inoculacién de 5 veces la dosis comercial a la linea de siembra.

En la Tabla 1 se presentan las principales consideraciones sobre el suelo y el manejo de los cultivos en ambos
sitios experimentales.
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Tabla 1: Principales consideraciones sobre el suelo y el manejo de los cultivos.

RESULTADOS

Sitio Barrow Claromeco
Profundidad de suelo (m) 0,6 0,6
Pdisp (Bray 1) ppm 10,4 8,9
N-NO3 Kg/ha (0-60 cm) 85 70
MO (%) 52 3,4
Variedad A4103 A4103
Tipo de siembra Primera en LC | Primera en SD
Densidad (ptas/ha) 500000 500000
Fertilizante 50 kg/ha FDA | 50 kg/ha FDA
Fecha de siembra 25/11/2005 28/11/2005

- Precipitaciones: las lluvias ocurridas en ambos ensayos permitieron el buen desarrollo del cultivo, en especial las
que se presentaron durante el periodo critico. En Barrow, el cultivo fue mas afectado por las bajas
precipitaciones de marzo.

Tabla 2: Precipitaciones (mm) ocurridas durante los meses de enero, febrero, marzo y abril de 2005 en los diferentes
sitios experimentales.

- 2005 2006

Sitios N D E F M A
Barrow 92 52,5 63 1112 | 252 | 36.1
Claromecd 166 105 77 98 20 54

- Rendimiento del cultivo: en la Tabla 3 se muestran los rendimientos obtenidos en los tratamientos aplicados.

Tabla 3: Rendimiento de la soja en los diferentes tratamientos de inoculacion

Trat | Aplicacion | Dosis Rendimiento (Kg/ha) -
Barrow Claromeco
TO s/inoc - 1280 b| 1713 b
T1 Semilla 1X 1424 a 2134 a
T2 2X 1544 a 2236 a
T3 Linea 2X 1503 a 2366 a
T4 5x 1497 a 2343 a
CV (%) 5,03 7,93
Anova (p) 0,021 0,009
DMS 135,7 323

Letras iguales en la misma columna no difieren estadisticamente entre si

En ambos sitios experimentales se observé un muy buen comportamiento del inoculante, cualquiera haya sido la
dosis en la forma de aplicacién, lo que nos estaria confirmando la necesidad de realizar siempre esta técnica,
independientemente si el lote presentaba historia de soja o no.

No se observaron diferencias estadisticas significativas entre las diferentes dosis y formas de aplicacion

evaluadas.

En la Tabla 4 se muestran los incrementos de rendimientos (en kg y % sobre el testigo) de la aplicacion de los
tratamientos. El sitio Claromeco present6 las mejores respuestas a la aplicacion del inoculante. Si bien no se
observaron diferencias entre las diferentes dosis de inoculacion, en ambos sitios se obtuvieron mejores
resultados con las dosis dobles (7 % con respecto a las dosis simples utilizadas en ambos sitios). La aplicacion
del inoculante en la linea de siembra produjo efectos similares sobre el cultivo que la aplicacion a la semilla.

Tabla 4: Respuesta de la soja a la aplicacion de los diferentes tratamientos de inoculacién

Diferencia
Trat Aplicacion Dosis Barrow [ Claromecé Barrow [ Claromeco
Kg %
T . 1x 144 421 11 25
T2 Semilla 2x 264 523 21 32
T3 Linea 2x 223 653 17 38
T4 5x 217 630 17 37
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COMENTARIOS FINALES

Bajo las condiciones presentadas en estas experiencias se puede reafirmar la importancia de efectuar la
inoculacion en el momento de la siembra en el cultivo de soja. La inoculacion arrojo siempre resultados positivos en
el rendimiento, siendo superior entre 11 y 21 % para Barrow y entre 25 y 38 % sobre la soja no inoculada, segun
tratamientos. Si bien no se observaron diferencias estadisticas entre las dosis de inoculante aplicadas, las dosis
dobles mejoraron en un 7 % el rendimiento de las aplicaciones simples.

Las diferentes formas de aplicacion de inoculantes evaluadas no presentan diferencias entre si, lo que permite
que el productor pueda elegir la mas conveniente desde su punto de vista de acuerdo a las ventajas y desventajas
que presentan los métodos de inoculacion evaluados.
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PROTECCION VEGETAL

SISTEMA DE ALERTA SOBRE LA PRESENCIA DE
Diatraea saccharalis

Ings. Agrs. M. Lucrecia Manso; Horacio J. Forjan
mimanso@correo.inta.gov.ar — hforjan@correo.inta.gov.ar

INTRODUCCION

El barrenador del tallo (Diatraea saccharalis) es la plaga de mayor impacto econdémico en la regién pampeana,
produciendo anualmente pérdidas en maiz con una intensidad creciente en las ultimas campafias. A nivel pais
produce pérdidas econémicas que oscilan entre 150 y 300 millones de ddlares (Asoc. Semilleros Argentinos).

Independientemente de las variaciones anuales, las pérdidas de rendimiento son mayores a medida que se
atrasa la siembra del cultivo. Especificamente para la zona de Pergamino las siembras tempranas presentan
pérdidas promedio cercanas al 10% de la produccién, en maices tardios alrededor del 20% y en maices de segunda
normalmente superan el 50% de la produccion.

Tradicionalmente la solucidon para esta problematica ha sido el control quimico el cual no siempre mostrd
buenos resultados. Las caracteristicas particulares de la plaga hacen que una vez que la isoca se introduce en la
cafia, resulta muy dificil llegar a ella con productos insecticidas.

En los ultimos afios la aparicién de hibridos con incorporaciéon de resistencia genética (Bt, MG o TD) han
permitido alcanzar muy buenos controles de la plaga. Sin embargo, la tecnologia de control quimico se ha
actualizado y a través de un servicio de alerta (captura de adultos en trampa de luz) y posterior monitoreo de la
plaga, se puede realizar un tratamiento quimico que alcance similares niveles de control de un modo eficiente,
practico y econémico.

La aparicion de adultos de Diatraea es detectada a través de sus capturas en trampas de luz. Sera suficiente
con estar atentos a los “alertas regionales” sobre su presencia, los cuales son ampliamente difundidos a través de
medios masivos por el INTA y otras entidades.

El alerta sobre la presencia de la plaga y la posible postura de huevos en un relativo corto plazo segun
condiciones climaticas y estado del cultivo, tiene la funciéon de indicar el momento de inicio del monitoreo de
oviposiciones en el lote. El monitoreo estara circunscripto a sélo un par de semanas posteriores a la emision del
alerta. Esta es una caracteristica diferencial del manejo de Diatraea respecto a la mayoria de las plagas de cultivos
extensivos. Asi por ejemplo, para el barrenador y desfoliadoras en soja existe la necesidad de efectuar monitoreos
durante todo el ciclo, mientras que para Diatraea soélo sera necesario el monitoreo del lote cuando el “sistema de
alarma o alerta” lo indique.

Desde la aparicion de una determinada generacion de Diatraea detectada por la captura de adultos en trampa
de luz hasta la postura de las oviposiciones en un lote, transcurre un periodo que puede variar desde unos pocos
dias a un par de semanas. La actividad de los adultos para la migracién, cépula y oviposicion esta muy influenciada
por condiciones climaticas imperantes principalmente desde las 20 hs a las 02 hs. A su vez, después de colocada la
oviposicion deben pasar entre 7 y 9 dias para el nacimiento de las larvas, momento a partir del cual debe realizarse
el control. La captura de adultos en trampa de luz suele quedar muy alejada en tiempo del momento de control. El
momento oportuno para decidir el control debera determinarse directamente a través del monitoreo de huevos en el
lote. Este monitoreo tiene por objeto detectar las oviposiciones en el cultivo, debiéndose aplicar el insecticida cuando
un 10% de las plantas presenten masas de huevos en su mayoria de coloraciéon anaranjada. A partir de ese
momento, se dispone de unos dias para realizar un control oportuno. La importancia del monitoreo radica en que es
una herramienta Gtil para decidir el momento de control.

MATERIALES Y METODOS:

Se trabajoé sobre muestras recolectadas diariamente de una trampa de luz instalada en un lote de maiz en la
Chacra Experimental Integrada Barrow. Se clasificaron las especies atrapadas identificandose los adultos
correspondientes a Diatraea. Esto determind la evolucion de la poblacién de la plaga. Se estima que la informacién
obtenida en una trampa de luz puede resultar aplicable para una zona alejada hasta 70-80 km.

RESULTADOS

La tecnologia de control quimico del “barrenador del tallo” es muy eficiente y apunta a la alta produccion de una
manera racional y econdmica. La misma esta basada en los “alertas zonales” y en el monitoreo de lotes para
detectar aquellos que tengan posturas de huevos de la plaga (evidencia del ataque), a fin de que la aplicacion sélo
sea utilizada en los casos necesarios.

El sistema de alerta implementado por INTA Pergamino esta integrado actualmente por una red de 60
estaciones localizadas en Santa Fe, Cérdoba, Buenos Aires, Entre Rios, La Pampa, Tucuman y Rca. Oriental del
Uruguay. En cada una de ellas los técnicos encargados realizan un seguimiento de la poblacion adulta de Diatraea,
utilizando trampas de luz ubicadas en lotes de maiz. El INTA procesa la informacion generada a fin de difundir el
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Aviso de Alerta por la aparicion zonal de la plaga a través de los medios masivos de cada region, en los momentos
oportunos.

El servicio que se brinda no pretende alarmar sino dar el alerta de la aparicién de Diatraea en la zona. Ese aviso
no indica control de los lotes de maiz, sino que marca el momento de comenzar a revisar los lotes a fin de detectar la
presencia de posturas de huevos.

En la dltima campafia, la trampa de luz instalada en la Chacra Experimental registré bajo nimero de captura de
mariposas de la plaga. Las condiciones climaticas presentadas durante el mes de enero y parte de febrero afectaron
la evolucion de la segunda generacioén de la plaga, factor que incidié posteriormente en una reducida presencia de la
tercera generacion, acortandose los periodos de aparicién entre ellas.

Picos de aparicion de adultos de Diatraea saccharalis (Capturas diaria en trampa de luz)

» Barrow
Generacion
plaga 2003/04 2004/05 2005/06
Fecha | Capturas | Fecha | Capturas | Fecha | Capturas
1a. Inicio 26-12 0 29-12 0 3-1 0
1era. 1/4 5-1 15 4-1 3 5-1 7
1era.Pico 14-1 36 12-1 21 6-1 13
1era.3/4 20-1 12 20-1 2 12-1 4
1era.fin 25-1 0 2-2 0 16-1 3
2a. Inicio 25-1 0 2-2 0 25-1 2
2a. 1/4 1-2 26 10-2 0 30-1 13
2a. Pico 5-2 62 15-2 15 2-2 26
2a. 3/4 10-2 33 22-2 7 5-2 15
2a. Fin 15-2 5 1-3 0 10-2 1
3a. Inicio 15-2 5 1-3 0 14-2 1
3era. 1/4 20-2 55 8-3 15 17-2 3
3era. Pico 26-2 105 17-3 37 20-2 9
3era. 3/4 15-3 65 23-3 4 24-2 7
3era. Fin 1-4 0 31-3 0 28-2 1

Significado de los alertas: El caracter de alerta Rojo o Amarillo no tiene relaciéon con la intensidad del ataque de
Diatraea. El alerta Rojo indica que ya hay posturas de Diatraea en la zona. Ello no significa que haya alta o baja
cantidad de posturas, sino que hay presencia de posturas de la plaga. El monitoreo es lo Unico que definira su
presencia y si se esta por encima del umbral de control.
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PROTECCION VEGETAL

PRONOSTICO DE INTENSIDAD DEL MAL DE RIO CUARTO
PARA LA REGION PAMPEANA?®

Ings. Agrs. Horacio Forjan, M. Lucrecia Manso
hforjan@correo.inta.gov.ar

INTRODUCCION

El objetivo de este proyecto es desarrollar un sistema de prondstico de intensidad de Mal de Rio IV (MRC) para
la region pampeana que permita a los productores contar con una nueva herramienta de decision en el momento de
elegir los hibridos a sembrar y programar las fechas de siembra del maiz y los demas cultivos de la rotacion.

La epidemia de la campafa 1996/97 abarcé una amplia zona maicera, causando las pérdidas de mayor
importancia econdmica hasta el presente (120 millones de doélares). Si bien esta epidemia no se ha repetido en esta
zona, la siembra de hibridos susceptibles y la variabilidad climatica global pueden recrear las condiciones favorables
para nuevas epidemias. De alli la decision de INTA de desarrollar un sistema de prondstico que abarque las
principales zonas productores de maiz.

Los trabajos de mejoramiento genético han permitido disponer de materiales mas resistentes al MRC. Los
ensayos comparativos que afio a afio realizan instituciones oficiales (INTA, Universidades) en la region endémica,
proporcionan informacion acerca del comportamiento de hibridos comerciales frente a la enfermedad. En
consecuencia, conociendo cémo sera el grado de intensidad de la enfermedad con estos prondsticos (severo o
moderado) y disponiendo de hibridos resistentes, se cuenta con una estrategia de manejo simple, econémica y
ecolégicamente sustentable.

Los sistemas de pronéstico desarrollados para un determinado agroecosistema no pueden hacerse extensivos a
otros. Los cambios en las condiciones climaticas prevalecientes y las caracteristicas propias de cada sistema
productivo, pueden alterar el desarrollo de epidemias del MRC al afectar el nimero de generaciones y tasa
reproductiva del insecto vector (Delphacodes kuscheli), el desarrollo de las poblaciones del vector en los cereales de
invierno, la distribucion y area sembrada con estos cereales y objetivos del mismo (cosecha o pastoreo) y las
interacciones hospedante-patégeno. Esto sin considerar el posible aporte de poblaciones migrantes del vector desde
otras regiones.

El desarrollo de un pronéstico implica obtener informaciéon de un determinado numero de afios en distintos
sistemas productivos de la zona con diferentes caracteristicas agroecoldgicas. Cuanto mayor es el volumen de
informacién que se genera habra mas posibilidades de desarrollar un sistema de pronéstico efectivo.

En este proyecto participan las Estaciones Experimentales del INTA de Parana, Oliveros, Marcos Juarez,
Pergamino, Gral. Villegas, Anguil, Balcarce y Barrow, el Instituto de Fitopatologia y Fisiologia Vegetal (CICVyA) y las
Universidades Nacionales de Rio Cuarto y Rosario, estableciéndose los ensayos en una amplia area productora de
maiz.

Es necesario contar con informacién climatica (temperaturas, precipitaciones, heladas, viento) y evaluar al
menos dos materiales (susceptible y tolerante a la enfermedad) los que se siembran en distintas fechas con
periodicidad semanal.

De ese modo se puede inferir la evolucion de la poblacion del insecto vector y la posible incidencia en un
determinado momento del ciclo del cultivo de maiz. La evaluacion de la enfermedad se realiza en forma visual
empleandose la escala de March que comprende los grados de severidad de la enfermedad sobre las plantas (0 a
3). La intensidad promedio del MRC se expresa como % de plantas severamente afectadas (grados 2 y 3) que son
aquellas plantas de maiz enfermas que significan pérdidas de rendimiento entre 40 y 100%.

MATERIALES Y METODOS
- Localidad: Barrow (Chacra Experimental Integrada)
- Hibridos empleados:

a. Ax 888 Bt (susceptible)

b. DK 696 MG (tolerante)
- Fertilizacion:

- Ensiembra: 80 kg/ha PDA

- EnV5-6: 80kg/hadeN
- Herbicidas preemergentes: Atrazina (3 I/ha) + Acetoclor (1,8 I/ha)
- Fechas de siembra

1- 8 Noviembre

® Trabajo incluido en el Proyecto de ambito nacional “Caracterizacién epidemiolégica de las principales enfermedades de los
cereales y desarrollo de sistemas de prevencion”
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2- 16 Noviembre
3- 25 Noviembre
4- 30 Noviewmbre
5- 7 Diciembre

6- 14 Diciembre
7- 21 Diciembre
8- 28 Diciembre

9- 4 Enero
10- 11 Enero
11- 17 Enero
RESULTADOS
F Fecha Altura | Inser. % plantas c/sintomas (March)
echa Trat. - -
Emerg. Panoj. Estig. (cm) (cm) | Grado1| Grado2 | Grado 3
1 a 15/11 16/1 18/1 230 110 1 2
b 15/11 15/1 16/1 220 100
2 a 22/11 23/1 25/1 235 105 2
b 22/11 22/1 23/1 220 95
3 a 112 22 4/2 240 110 1
b 1712 12 2/2 230 105
4 a 6/12 8/2 9/2 235 110
b 6/12 8/2 8/2 220 100
5 a 13/12 16/2 18/2 230 105
b 13/12 15/2 16/2 210 100
6 a 19/12 21/2 23/2 225 110
b 19/12 21/2 22/2 205 95
7 a 26/12 1/3 3/3 225 110
b 26/12 28/2 1/3 200 95
8 a 21 5/3 6/3 220 105
b 2/1 4/3 5/3 200 95
9 a I 8/3 9/3 215 100
b I 8/3 8/3 195 90
10 a 16/1 13/3 15/3 210 100
b 16/1 12/3 13/3 195 85
11 a 22/1 17/3 18/3 200 95
b 22/1 16/3 17/3 190 80
a
12 b

Las plantas con grado 3 son las mas afectadas ya que el insecto vector ha introducido el virus en los primeros
estadios del ciclo del cultivo y presentandose las mayores alteraciones (plantas enanas con entrenudos cortos,
tejidos engrosados, espigas atrofiadas, etc.). En las marcadas con grado 2 de afectacion, el vector ha introducido el
virus en un estado de 8 a 10 hojas y los sintomas no son tan severos presentando menor altura de planta y ciertas
deformaciones en panoja y espiga. El grado 1 esta referido a aquellas plantas que presentan las denominadas
enaciones (especies de verrugas en el envés de las hojas del tercio medio), las cuales en general no son advertidas.
El virus ha sido introducido en la etapa cercana a floracién y pueden presentar dafios menores en la espiga.

Las observaciones sobre el hibrido susceptible mostraron muy baja incidencia de la enfermedad durante esta
campanfa. A diferencia de afios anteriores las pocas plantas afectadas se dieron en las fechas de siembra de
noviembre. La presencia del vector fue muy baja obedeciendo a las condiciones climaticas que no favorecieron un
aumento de la poblacién del insecto.

Estas observaciones nos permiten ir delineando la caracterizacion de la enfermedad en la zona y las
posibilidades que tenemos de manejarla a través de fechas de siembra y materiales mas tolerantes, implementando
el prondstico mencionado.
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PROTECCION VEGETAL

APLICACION DE FUNGICIDAS PARA EL CONTROL DE
ENFERMEDADES DE FIN DE CICLO EN SOJA

Ing. Agr. Cristian Appella
capella@correo.inta.gov.ar

Bajo la denominacion de enfermedades de fin de ciclo (EFC) se agrupa a enfermedades fungicas que se
manifiestan en tallos, hojas, vainas y semillas durante los estados reproductivos intermedios y avanzados del
cultivo provocando un anticipo en la maduracién de las plantas y disminuciones en rendimiento y/o calidad de la
semilla producida. Los principales efectos son la disminucién del numero y peso de los granos por una intensa y
anticipada defoliacion (Carmona et al., 2003).

A partir de la campafia 99/00 se han incrementado las EFC y las que afectan la calidad de la semilla como:
tizon de la hoja y mancha purpura (causado por Cercospora kikuchii), mancha marrén (Septoria glycines),
antracnosis (Colletotrichum truncatum), tizon de la vaina y tallo (Phomopsis sojae), mildiu (Peronospora
manshurica), mancha ojo de rana (Cercospora sojina) y mancha foliar por Alternaria (Alternaria spp.).

La prevalencia de una u otra depende de las condiciones de manejo del cultivo y de las condiciones climaticas
de la zona.

Las principales estrategias para el control de enfermedades incluyen el uso de cultivares resistentes y/o
tolerantes, tratamiento de semillas, uso de practicas culturales (rotacion de cultivos, fechas de siembra, densidad
de plantas, etc.) y la aplicacion foliar de fungicidas. Esta Ultima practica es la mas utilizada en el control de las EFC
en soja.

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar el efecto de la aplicacion de fungicidas foliares sobre el
rendimiento y peso de los granos en el cultivo de soja.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevo a cabo en la Chacra Experimental Integrada Barrow, sobre un lote comercial de soja cultivar
Nidera 4201 RG sembrada el 23/11/05, a 35 cm.

Se utilizaron parcelas experimentales de 6 surcos por 6 m de largo (12.6m2) dispuestas en un disefio de
bloques completamente aleatorizados, con 3 repeticiones y 10 tratamientos que se detallan en la Tabla 1. Las
aplicaciones se realizaron en dos estados de desarrollo: R4 y R6, coincidente con las fechas 21/02/06 y 20/03/06
respectivamente. Dichas Aplicaciones se efectuaron con mochila y barra de cuatro picos con pastillas de cono
hueco. Los muestreos de severidad se realizaron sobre 20 foliolos por tratamiento y por repeticion, para evaluar la
misma se tomo una escala arbitraria de 1 a 5.

1: ausencia de sintomas y 5: mas del 75% del foliolo afectado por la enfermedad.
Luego se promediaron sus valores (tabla 2).
La cosecha se realizo sobre los 2 surcos centrales y 6 m de longitud (4.2 m2).

Los resultados se analizaron estadisticamente por medio de un analisis de varianza y test de comparacion de
medias (LSD).

Tabla 1. Tratamientos, principio activo, momento de aplicacion y dosis.

Tratamientos P. Activo Momento de aplicacion I:Zg(szl)s
1 Trifloxystrobin + Cyproconazole R4 300
2 Trifloxystrobin + Cyproconazole R6 300
3 Trifloxystrobin + Cyproconazole R4/R6 300/300
4 Difenoconazole + Propiconazole R4 150
5 Difenoconazole + Propiconazole R6 150
6 Difenoconazole + Propiconazole R4/R6 150/150
7 Azoxistrobina + Cyproconazole R4 * 300
8 Azoxistrobina + Cyproconazole R6 * 300
9 Azoxistrobina + Cyproconazole R4/R6 * 300/ *300

10 testigo

* Dosis correspondiente + 500 cc de aceite mineral parafinico.
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Tabla 2. Observaciones de severidad (escala 1-5)

Fecha de observacion Severidad
21/02/06 2,1
14/03/06 2
20/03/06 2

Los niveles de severidad que se hallaron en los diferentes momentos de muestreos fueron muy bajos, y solo se
presenté una enfermedad (Cercospora KiKuchii).

RESULTADOS
Tabla 3. Rendimiento y peso de mil granos.
Tratamientos Rto PMG
(kg/ha) (gr)
1 2131 a 124 ab
10 2100 a 120 ab
7 2017 ab | 124 ab
6 1866 abc | 123 ab
8 1849 abc | 120 ab
3 1843 abc | 128 a
4 1811 abc | 118 b
5 1797 abc | 117 b
2 1574 bc | 119 ab
9 1451 c|119 ab
Promedio 1844 121
CV% 15,5 4,61
LSD 5% 490,2 9,57

*Los promedios en cada columna seguidos por la misma letra no difieren significativamente (LSD, P < 0,05).

En la tabla 3 se puede observar que los tratamientos 2 (Trifloxystrobin + Cyproconazole, Aplicado en R6) y 9
(Azoxistrobina + Cyproconazole, aplicado en R4 y R6) disminuyeron el rendimiento un 25% y 30% respectivamente
del testigo. Asi también el tratamiento que mostré6 mayor rendimiento fue en el que se utilizo como principio activo
Trifloxystrobin + Cyproconazole en R3, con 2131 kg/ha.

Respecto al peso de mil granos no se vieron diferencias significativas respecto al testigo, pero si entre los
tratamientos 3 -4y 3 — 5.

CONSIDERACIONES FINALES

En este primer afio de ensayo se puede concluir que los resultados anteriormente presentados tienen una directa
relaciéon con las condiciones ambientales reinantes durante el ciclo del cultivo, ya que las mismas no fueron las
propicias para que se desarrollaran las EFC.
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